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AESTHEASSIST: An Android app for assisting phoneusers in
shooting aesthetically valuable pictures

Nombre del Tutor: Fernando Fernandez Martinez
Correo Electrénico: ffm@die.upm.es
Despacho: B-109

Titulacidn: Grado Ing. Biomédica

Descripcion del TFG

Researchers from the UPM and
UC3M have successfully developed
a computational model that can
reliably predict a photo's aesthetic
value based on its content.

The algorithm is able to make
meaning out of the complexities of
the actual image content, elements
such as: color, gradient,
composition, etc.

Previous lab experiments have
demonstrated that very simple computational techniques, based on linear regression models,
may suffice for teaching a smartphone how to learn and find patterns on its own.

The aim of this project is to develop an application for Android phones able to assist anyone in
shooting high quality pictures, thus maximizing their expected popularity.

Condiciones de los candidatos: Se valoraran conocimientos de Matlab, la experiencia previa
en desarrollo de aplicaciones para Android y, en especial, la iniciativa e interés genuino por el
tema propuesto.



EMOSCENE: Towards multi-modal affective scene recognition in
video-clips

Nombre del Tutor: Fernando Fernandez Martinez
Correo Electrénico: ffm@die.upm.es
Despacho: B-109

Titulaciéon: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién / Grado Ing. Biomédica

Descripcion del TFG

Videos are a powerful mean to convey emotions. Film-makers intend to create ways to make
the viewer feel what they want to express.

However, assessing emotions elicited by movies is not a trivial task. These emotions are
strongly subjective and depend on various factors, such as the mental state, the context or the

cultural background, that affect the perception of videos.

This project proposes the definition of a computational model for predicting emotion
categories (happiness, fear, sadness, etc.) in video clips by adopting a multimodal approach
based on the combination of visual, audio and textual features.

The project will use LIRIS-ACCEDE, an emotionally annotated video database composed of
9800 video clips extracted from 160 movies. Detecting affective scenes could be useful to
enrich recommender systems and improve movie search engines enabling personalized Video
on Demand (e.g., users would be able to view only the funniest scenes of a film, or remove the
scaring ones to allow children to view it).

Condiciones de los candidatos: Se valoraran conocimientos de Matlab, la experiencia previa
en desarrollo de aplicaciones para Android y, en especial, la iniciativa e interés genuino por el
tema propuesto.



One-point perspective in films: CAD tools for identifying the
audience engagement

Nombre del Tutor: Fernando Fernandez Martinez
Correo Electrénico: ffm@die.upm.es
Despacho: B-109

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién / Grado Ing. Biomédica

Descripcion del TFG

Perspective (from Latin: perspicere, to see
through) can be a powerful tool in
cinematography, where film-makers intend to
create ways to make the viewer feel what they
want to express. For example, the use of the so
called “one-point perspective”, characterized
by having only one vanishing point on the
horizon line (typically used for images of roads,
railway tracks, hallways, or buildings viewed so
that the front is directly facing the viewer) may
help to maintain screen direction and keep the
audience oriented and engaged.

There are many examples and video
compilations  (https://vimeo.com/48425421)
that demonstrate quite vividly movie directors'
love of this kind of symmetry.

This project proposes the definition of a
computational model for identifying one-point
perspective scenes in movies. Detecting such
scenes could be useful to enrich recommender
systems and improve movie search engines
enabling personalized Video on Demand, or as

a relevant feature for film aesthetics
assessment.

Condiciones de los candidatos: Se valoraran conocimientos de Matlab, Perl, Python, Bash, Awk
y similares, y, en especial, la iniciativa e interés genuino por el tema propuesto.



ESITUR: Escaparate Interactivo Turistico - Evaluacion automatica
del valor estético de imagenes y videos

Nombre del Tutor/Ponente: Fernando Fernandez Martinez

Correo Electréonico: Fernando.fernandezm@upm.es

Despacho: B-109

Titulacion: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién / Grado Ing. Biomédica

N2 TFG ofertados en este tema: 2

Descripcion de los TFG

Este proyecto estd orientado al disefio y desarrollo de soluciones de ‘turismo inteligente’ que
permitan mejorar la experiencia turistica de sus usuarios durante la estancia en el lugar de
destino.

En particular, se propone redefinir el uso de la carteleria digital para convertir una pantalla en
un escaparate interactivo turistico (o punto de informacion interactivo), escaparate con el que
el turista podra relacionarse a través el
movil y que estard alimentado por el
anadlisis de contenidos visuales
generados por otros turistas que, a su
vez, hayan visitado esos mismos lugares
y cuyas fotos, videos y comentarios
estén disponibles publicamente a través
de plataformas como Flickr, Panoramio
o Picasa.

El contenido visual a mostrar por dicho
escaparate serd generado de forma
automatica. En concreto, se llevara a

cabo una seleccion de las mejores

fotografias y videos realizados por otros visitantes teniendo en cuenta tanto su
representatividad como su atractivo o valor estético. Por lo tanto, uno de los objetivos mas
importantes del proyecto consistird en el disefio e implementacion de modelos
computacionales que permitan estimar qué imdagenes o videos producen un mejor impacto
en el usuario a partir de caracteristicas de las propias imagenes y videos (color, textura,
composicion, etc.) o incluso del audio, en su caso (tonalidad, ritmo, timbre, etc.). Para ello se
empleara tecnologia de recuperacién de imagenes a gran escala basada en contenido (Visual
Big Data) prestando especial atencion a los metadatos incorporados por los usuarios de redes
sociales.

Condiciones de los candidatos: Se valoraran conocimientos de Matlab, Python y similares,
pero sobre todo la iniciativa y el interés genuino por el tema propuesto.



Paralelizacion de simulaciones en clusters de computacion

Nombre del Tutor/Ponente: Carlos Carreras Vaquer
Correo Electrénico: carreras@die.upm.es
Despacho: C-230

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién

Descripcion del TFG

Los cdédigos de simulacién cientifica basados en modelos de volimenes finitos son una potente
herramienta ampliamente utilizada en campos de gran relevancia industrial como la dindmica
de fluidos computacional. Estos cddigos requieren plataformas de computacién de altas
prestaciones que aprovechen al maximo las posibilidades de paralelizacién que ofrecen.
Habitualmente, estas plataformas son clusters de procesadores que forman una arquitectura
distribuida y que se comunican mediante paso de mensajes. Internamente, cada procesador
cuenta con varios nucleos (cores) que también son susceptibles de funcionar como parte del
sistema distribuido.

El trabajo consistird en la paralelizacion de cdodigos C existentes de dinamica de fluidos
computacional para su ejecucidn en un clister de procesadores. El paralelismo se basara en la
distribucion de los datos (malla de volumenes) entre los procesadores del cluster, evaluandose
distintas estrategias de particionado utilizando la aplicacién METIS. Las fronteras de las
particiones se comunicaran entre los procesadores usando el estandar MPI. El objetivo del
proyecto es obtener una implementaciéon optimizada en la que se paralelicen al maximo
computacion y comunicaciones reduciendo asi el tiempo total de ejecucion.

Condiciones de los candidatos: Conocimiento del lenguaje C, interés por el procesamiento
paralelo.



Desarrollo de apps y videojuegos para el diagnostico colectivo de
imagenes médicas

Nombre del Tutor/Ponente: Miguel Luengo Oroz
Correo Electrénico: info@malariaspot.org
Despacho: D-213

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion /Grado Ing. Biomédica

Descripcion del TFG

La malaria es una enfermedad infecciosa y mortal con tratamiento que es transmitida por la
picadura de mosquitos infectados. Hay mas de 200 millones de casos de malaria al afio. La
manera de diagnosticar la malaria consiste en contar el nimero de parasitos en muestras de
sangre utilizando un microscopio: cuantos mas parasitos, mas severa es la infeccién. De media
se necesita que un especialista examine 100
imagenes, un proceso que puede requerir
hasta 30 minutos. Seria mucho mejor contar
con sistemas de diagndstico rapidos,

ubicuos y con posibilidad de expansién a ioragliigbPeyudar a diagnosticar un

" nuevo caso!

gran escala. En el proyecto MalariaSpot
creemos que hay mucho talento online que
puede dedicarse a analizar imagenes de
malaria ijugando! Grabando los clicks de los

jugadores hemos descubierto cémo de
rapido y preciso es su conteo de pardsitos. También cémo combinar las partidas de varios
jugadores para obtener unos resultados tan precisos como los logrados por los expertos. Para
empezar, hemos desarrollado los juegos MalariaSpot y TuberSpot para Android e iOS. Ahora
gueremos llevar el proyecto un paso mas lejos.

Buscamos un candidato que quiera contribuir al desarrollo de videojuegos para el diagndstico
de enfermedades globales. Este desarrollo comprende distintas areas: disefio del protocolo
biomédico del procesado y andlisis de las imdgenes, implementacién con técnicas de
inteligencia artificial y crowdsourcing, programacion del juego para navegadores o plataformas
moviles...

Condiciones de los candidatos: Interés, conocimiento y pasidon por la programacion o la
medicina o los videojuegos o la inteligencia colectiva (jy por salvar el mundo!). Deseable
conocimientos en algunos de los siguientes temas: HTML5, Python, Unity 3D, Android, iOS,
Amazon Web Services, MatLab.

malariaspot.org | tuberspot.org
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Caracterizacion eléctrica de nanotubos de carbono a temperatura
variable

Nombre de la Tutora: Jimena Olivares Roza
Correo Electrénico: jimena.olivares@upm.es
Despacho: B-307

Titulacidn: Grado Ing. Materiales

Descripcion del TFG

Debido a sus cualidades quimicas vy C“"e“':”“'ce

fisicas, los nanotubos de carbono, o
Electrometer

\\

CNTs, tienen multitud de aplicaciones

en diferentes campos, como los
sensores bioquimicos o la
microelectrdnica. En esta area, debido a
su gran relacion de aspecto, los CNTs

estan siendo estudiados como =8 CNT forest
interconexiones verticales, para lo cual ¥ Molybdenum
es necesario reducir su resistencia ¥ Insulator (AIN or SiO,)

eléctrica transversal. También se ha Silicon substrate

contemplado su uso como contacto eléctrico en dispositivos como condensadores o
resonadores, lo que obligaria a controlar la resistencia serie de los CNTs.

Se propone caracterizar la resistencia serie de CNTs a temperatura variable (4 K - 400 K) para
estudiar los mecanismos de conduccion en este material. Para ello se crecerdn CNTs sobre
distintos sustratos y en diferentes condiciones de crecimiento para evaluar su influencia en la
resistividad de los CNTs.

Se trabajara en la sala limpia y laboratorios de caracterizacién del GMME-DIE.

Condiciones de los candidatos: Conocimientos de electronica basica e instrumentacion,
dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto.
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Crecimiento de nanotubos de carbono sobre metales

Nombre de la Tutora/Ponente: Jimena Olivares Roza
Correo Electrdnico: jimena.olivares@upm.es
Despacho: B-307

Titulacién: Grado Ing. Materiales

Descripcion del TFG

El crecimiento de nanotubos de carbén (CNTs) sobre
metales para su uso como interconexidon en circuitos o
capa activa en sensores es de gran interés debido a la
complejidad que presenta la formacién de nanoparticulas
catalizadoras sobre ese tipo de sustratos. La naturaleza
metalica de las peliculas delgadas precursoras de
nanoparticulas favorece su difusion en el sustrato
metdlico lo que dificulta la formacion de dichas
nanoparticulas. Para formarlas y, por tanto, poder crecer

CNTs es necesario utilizar combinaciones de varios

metales cuya naturaleza y composicién dependen del [ ;. v o2Ky Sinal=SE1 g

— WD= 6 Mag = 1000 X
metal del sustrato. T

Se propone el estudio del depdsito de CNTs sobre sustratos metdlicos (Mo, Ir, W, Ta) utilizando
combinaciones de nanoparticulas (Fe, Co, W) y capas estabilizadoras (Al, Ti). Los CNTs crecidos
se caracterizaran mediante microscopia electrénica de barrido y espectrofotometria Raman.

Se trabajara en la sala limpia y laboratorios de caracterizacién del GMME-DIE.

Condiciones de los candidatos: Conocimientos de tecnologias de fabricacién microelectrénica
y técnicas de caracterizacidon de materiales, dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por
el tema propuesto.
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Sistema de Identificacion de Idioma por Voz

Tutor: Ricardo de Cérdoba Herralde

Correo Electrénico: cordoba@die.upm.es

Despacho: B-108

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

N2 TFG ofertados en este tema: 2

Descripcion del TFG

No es un secreto que vivimos en un mundo cada vez mas globalizado, en el que personas de
diferentes partes del mundo hablando idiomas muy distintos se comunican entre si. Las
grandes posibilidades que ofrece este proceso de globalizacidn, asi como la necesidad de llegar
a mercados internacionales, ha hecho que las empresas se interesen por aquellos mecanismos
gue permitan romper las fronteras del idioma y faciliten la comunicacién con sus clientes. En
este sentido, los sistemas de reconocimiento de idioma sirven como un paso fundamental para
la realizacion de tareas mas complejas como son hablar con un agente que hable el mismo
idioma, un traductor de voz automatico, o un sistema de etiquetado automatico de video.

El objetivo primero y principal de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es
mejorar uno de los sistemas de identificacion multilingie mas
avanzados que hay actualmente a nivel mundial. Para ello el
estudiante aprendera los conceptos mas importantes de este tipo de
tecnologias de voz en la que también trabajan empresas como

Google o Microsoft, o universidades como MIT y Berkeley. Asi mismo,
profundizara en el conocimiento de herramientas como redes neuronales, manejo de grandes
cantidades de datos, conceptos asociados al "big data", etc.

Este objetivo se compone, a su vez, de dos subobjetivos diferenciados:

e Aplicacién de técnicas de procesamiento acustico mejorado que lleven a mejorar las
tasas de los sistemas actuales.

e Mejora de uno de los sistemas actuales basado en las redes neuronales recurrentes.
Las redes neuronales han revolucionado el mundo actual del procesamiento de datos,
siendo de aplicacién en multiples tareas, desde la voz, al procesamiento de textos, big
data, e infinidad de tareas.
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Adaptacion de un sistema de sintesis de habla para su uso en
entornos ruidosos como un vehiculo de serie

Nombre del Tutor: Juan Manuel Montero Martinez

Correo Electrénico: juancho@die.upm.es

Despacho: B-110

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion / Grado Ing. Beomédica

N2 TFG ofertados en este tema: 2

Descripcion de los TFG

El objetivo primero y principal de estos Trabajos Fin de Grado es la adaptacidn de un sistema
de sintesis de habla para mejorar sus prestaciones (inteligibilidad) al ser usado en entornos
ruidoso como la interfaz de usuario de un vehiculo con navegacién total o parcialmente
automatica. Partiendo de nuestra experiencia previa en sistemas de sintesis de habla con
emociones y con estilos para sistemas roboéticos, el trabajo se compondra de dos subobjetivos:

e Generacién y evaluacién de una voz sintética con efecto Lombard (ruido de fondo)
e Adaptacién de nuevas técnicas de trasplante de voz para inducir efecto Lombard en
voces sintéticas que carecen de él.

JRBAND

Condiciones de los candidatos: Conocimientos de programacion, iniciativa e interés genuino
por el tema propuesto.
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Sistemas de Identificacion Automatica de Locutores en Entornos
con Multiples Micr6fonos

Nombre del Tutor/Ponente: José Manuel Pardo Mufioz
Correo Electronico: pardo@die.upm.es
Despacho: C-224

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion / Grado Ing. Beomédica

Descripcion del TFG

En internet cada vez tenemos mas informaciéon de audio, mucha proveniente de videos de
Youtube, en las cadenas de radio y televisién también tienen todo el archivo de produccién
grabado, en los distintos parlamentos se tienen grabaciones de las sesiones, en cualquier tipo
de reunién privada donde
intervi nen varios locutores
se puede tener grabado el
audio de todas las
intervenciones. El objetivo
de la transcripcién
automadtica de grabaciones
es el de etiquetar e indexar
las mismas no sélo con el
contenido textual, sino con
el contenido de otros tipos
de sonidos como es la
musica, ruido de coche,

ruido de sirena etc. y el

numero de locutores que intervienen (diarizar). Cada grabacion presenta unas caracteristicas
diferentes: nimero distinto de locutores, diferentes condiciones acusticas de sefial/ruido,
canales de informacion, etc. La adaptacion de los sistemas automaticos de diarizacién a cada
una de las grabaciones es habitualmente una tarea costosa en la que se aplican métodos
heuristicos. La automatizacién de la capacidad de adaptacién de estos sistemas es uno de los
retos actuales.

El objetivo del proyecto es la mejora de un Sistema Automatico de Diarizacién de Locutores
para entornos con varios micréfonos, basada en un procesado inteligente de las sefales que
vienen de cada micréfono aplicando técnicas de redes neuronales profundas.

Condiciones de los candidatos: Iniciativa e interés genuino por el tema propuesto.
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Determinacion de las actividades que realiza una persona a partir
de sensores del teléfono movil

Tutor: José Manuel Pardo
Correo Electrénico: pardo@die.upm.es
Despacho: C-224

Titulacién: Grado Ing. Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion / Grado Ing. Beomédica

Descripcion del TFG

El teléfono mdvil mal llamado “Smartphone” no es principalmente un teléfono sino un
terminal mévil con multiples sensores y aplicaciones que lo asemejan mds a un ordenador
portatil pequefo. En efecto disponemos de GPS para localizacion, girdscopos para determinar
la posicidon horizontal y vertical, acelerémetros que detectan el movimiento, sensores de piel
para detectar enfermedades, sensor de proximidad para cambiar aplicaciones, sensor de luz,
micréfono, camara. De los multiples usos del teléfono, la mayor parte del tiempo no estamos
“comunicandonos por teléfono” sino usando otras aplicaciones del mismo.

Una de las posibilidades actuales es detectar patrones de actividad en la persona en funcién de
las sefiales que nos entregan los acelerémetros y los giréscopos de los teléfonos. Asi, es
posible determinar si estamos parados, andando o subiendo escaleras. En el caso de
monitorizacién de personas dependientes, o personas con dificultades neuroldgicas es util
monitorizar su actividad por medio de deteccién de patrones de movimiento.

En nuestro grupo de investigacién disponemos de herramientas para determinar patrones de
forma no supervisada, es decir, determinar cuantos patrones diferentes aparecen en una
secuencia de parametros dada (grabada a lo largo de un dia por ejemplo). El objetivo de este
trabajo es realizar experimentaciéon con estas sefiales, cambiando algunas de sus
caracteristicas para determinar el mejor sistema que es capaz de detectar esos patrones de
actividad. Se realizaran experimentos con lenguajes script tipo “python” o “bash” en Linux.
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Disefio de herramienta de visualizacion para operacion de Data
Centers

Tutor: Alberto Corredera
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: alberto.corredera@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-038, B-104.1.B

Descripcion del TFG

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es el desarrollo de herramientas de
visualizacion de las distintas variables de interés de un Centro de Proceso de Datos (CPD) con
el objetivo de mostrar las ineficiencias térmicas y energéticas que se producen en el mismo. Se
deberan desarrollar herramientas web que permitan la visualizacién de datos del CPD ya
almacenados en disco. El fin ultimo es la reduccion de los fallos de operacion.

Este TFG se compone, de las siguientes tareas:

e Definicion de los perfiles de dashboards que deberan mostrarse y de los KPI's (Key
Performance Indicators) de cada uno. Seleccion de la/s libreria/s graficas mas
adecuadas para su implementacién, basadas en “d3js” (aprox. 60h).

e Generacién de Dashboards configurables por el usuario, que muestren graficas
bidimensionales capaces de representar de forma sencilla, intuitiva e interactiva, los
KPI’s del CPD. Entre otras, se deberan generar: consumo energético, las emisiones de
CO2, rendimiento de la refrigeracidn, etc. (aprox. 265h).
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Disefio e implementacion de un sistema de conciencia sintética
para su aplicacion en la deteccion de estados de alerta en Data
Centers

Tutor: Alberto Corredera
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: alberto.corredera@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-038 B-104.1.B

Descripcion del TFG

Algunos sistemas de aprendizaje automatico intentan eliminar toda necesidad de intuicidon o
conocimiento experto de los procesos de analisis de datos, mientras otros tratan de establecer
un marco de colaboracién entre el experto y la computadora. De todas formas, la intuicién
humana no puede ser reemplazada en su totalidad, ya que el disefiador del sistema ha de
especificar la forma de representacion de los datos y los métodos de manipulacion y
caracterizacién de los mismos.

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es el disefio e implementacion de un
sistema de aprendizaje automatico de conciencia sintética para su aplicacién en la deteccidn
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tareas:

e Estudio minucioso del estado del arte en materia de conciencia emocional sintética.
Identificacion de las principales investigaciones en la materia. (aprox. 60h).

e Disefio e implementacion del sistema con capacidades de autoaprendizaje. Puesta en
marcha de un piloto con alcance limitado (aprox. 265h).
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Despliegue y caracterizacion de OpenStack en una infraestructura
Cloud heterogénea con almacenamiento compartido

Tutora: Patricia Arroba
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: parroba@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-105, B-104.1.B

Descripcion del TFG

Openstack es un sistema operativo Cloud para el control de grandes voliumenes de recursos de
computacion, almacenamiento y red en un centro de datos. A través de la virtualizacién, Cloud
Computing permite asignar maquinas virtuales (MVs) a un servidor de manera que, una vez
encendido, se aprovechen al 100% sus capacidades de computo. Sin embargo, la diversidad de
equipos provoca que la ejecucién de dichas MVs varie dependiendo de los recursos disponibles
y del estado de cada servidor.

Para este proyecto, el grupo dispone de un rack estanco con capacidad de refrigeracion que
cuenta con un servidor IBM Power 710, un servidor del Open Compute Project basado en un
Intel Decathlete y una cabina de discos Drobo.

Objetivos del TFG:

Instalacion de OpenStack en la infraestructura de dos servidores y cabina de discos.
(aprox. 50h)

Evaluacién del funcionamiento de la plataforma. Despliegue de instancias de MVs
utilizando imagenes en red servidas en la cabina de discos. (aprox. 10h)

. Caracterizacion del comportamiento de MVs en los distintos servidores. (aprox. 65h)
Disefio e implementacidon de una politica de asignacién de MVs consciente de la
heterogeneidad. (aprox. 200h)

Federacion de Clouds: Despliegue de MVs entre dos infraestructuras Cloud. (Opcional)

El alcance final del trabajo se ajustard, en funcién de los conocimientos del candidato, para
cumplir con los requisitos especificos del TFG.
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Implementacion de politicas de DVFS para la optimizacion
energética de una infraestructura Cloud basada en OpenStack

Tutora: Patricia Arroba
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: parroba@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-105, B-104.1.B

Descripcion del TFG

El aumento del nimero de centros de datos, unido a su elevado consumo energético, hace
imprescindible un cambio radical en el enfoque de su gestién de potencia. Técnicas como el
escalado dindmico de la frecuencia y el voltaje de los servidores (DVFS) ayudan a reducir la
potencia requerida pero aun no estan implantadas en infraestructuras basadas en Cloud.

Openstack es un sistema operativo Cloud para el control de grandes voliumenes de recursos de
computacion, almacenamiento y red en un centro de datos. Al ser una plataforma de cddigo
abierto, permite la implementacion de nuevas politicas para la mejora de la eficiencia
energética.

Para este proyecto, el grupo dispone de cuatro servidores CentOS 7 basados en Intel Xeon
CPU E3-1226 v3 @ 3.30GHz.

Objetivos del TFG

. Gestion de la frecuencia en los servidores. Implementacion de una politica de DVFS
dada. (aprox. 50h)
Gestion energética del Cloud. Implementacion de una politica de eficiencia energética
dada, basada en la gestion de la frecuencia, en un Cloud OpenStack. (aprox. 80h)
Gestion de la carga de trabajo. Disefio de un perfil de carga y su implementacién
basada en Yahoo Cloud Serving Benchmark. (aprox. 195h)

El alcance final del trabajo se ajustard, en funcién de los conocimientos del candidato, para
cumplir con los requisitos especificos del TFG.
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Analisis de herramientas de instrumentacion automatica de
codigo para el modelado de aplicaciones en Centros de Datos

Tutor: Juan Carlos Salinas-Hilburg
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: jcsalinas@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-038, B-104.1.B

Descripcion del TFG

La mayoria de técnicas para mejora de la eficiencia energética en Centros de Datos (CPDs)
requieren el desarrollo de modelos que permitan predecir la potencia y el rendimiento de las
aplicaciones antes de ser ejecutadas. En el grupo de investigacién se dispone actualmente de
modelos predictivos que permiten predecir estas variables a partir de una pre-caracterizacion
de las aplicaciones. El objetivo de este TFG es llevar a cabo el andlisis de las herramientas
actuales de instrumentacion automatica de cdodigo y la implementacién de dicha
instrumentacion sobre las aplicaciones utilizadas por el grupo.

Objetivos del TFG

e Estudio de herramientas de instrumentacién y analisis automdtico de cédigo, como
Valgrind o Perf, y de las posibilidades que ofrecen para la extraccién de pardmetros de
las aplicaciones (125h)

e Seleccién de una herramienta open source, que permita llevar a cabo la aplicaciéon
concreta (100h).

e Instrumentacién de una o varias aplicaciones open source y extraccién de los
pardmetros relevantes. Deteccidn de las zonas de interés de las aplicaciones a
instrumentar (100h).
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Modelado de consumo y rendimiento de una GPU mediante el uso
de herramientas de profiling de aplicaciones CUDA

Tutor: Juan Carlos Salinas-Hilburg
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: jcsalinas@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-038, B-104.1.B

Descripcion del TFG

Actualmente, la mayoria de los Centros de Proceso de Datos (CPDs) tienen una arquitectura
heterogénea formada principalmente por CPUs y GPUs. Para mejorar la eficiencia energética
en los CPDs se utilizan diversas técnicas que requieren el desarrollo de modelos que permitan
predecir tanto el consumo como el rendimiento de las aplicaciones que se ejecutan en el CPD.
En el grupo de investigacion se han desarrollado modelos que predicen el consumo para
aplicaciones que utilizan la CPU y no se ha realizado este estudio para las GPUs. El objetivo de
este TFG es el de desarrollar modelos de consumo y rendimiento de una GPU, utilizando para
ello herramientas de profiling de aplicaciones CUDA. Se trabajara con la plataforma Jetson TK1

de NVIDIA, formada por 192 cores CUDA y 4 procesadores quad-core ARM Cortex-A15.

Objetivos del TFG

Estudio y andlisis de diversas herramientas de profiling de aplicaciones CUDA que sean
capaces de obtener contadores HW, tanto de la GPU como de la CPU. (150h)

Seleccion de diversas aplicaciones CUDA para realizar el profiling de las mismas y asi
formar un grupo representativo de aplicaciones que permitan el desarrollo de los
modelos. (100h)

Desarrollo de modelos de consumo y rendimiento de una GPU, en funcién de las

diversas métricas obtenidas en el profiling. (75h)
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Implementacion de una politica de asignacion de maquinas
virtuales orientada a la seguridad en una infraestructura Cloud

Tutor: Samira Briongos
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: samirabriongos@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-038, B-104.1.B

Descripcion del TFG

Uno de las principales problemas de seguridad por fugas de informacion en entornos Cloud se
produce cuando dos maquinas virtuales (VMs) comparten el mismo servidor. A través de una
politica de asignacién de madquinas virtuales en el Cluster se puede evitar que maquinas
susceptibles de ser atacadas compartan la misma maquina fisica.

Por otra parte, Openstack es un sistema operativo Cloud para el control de grandes voliumenes
de recursos de computacion, almacenamiento y red en un centro de datos. Openstack permite
definir una politica de asignacién diferente a la que viene por defecto

Para este proyecto, el grupo dispone de un pequefio Cluster de servidores (cuatro servidores
CentOS 7 basados en Intel Xeon CPU E3-1226 v3 @ 3.30GHz) con Openstack instalado.

Objetivos del TFG

. Andlisis de las vulnerabilidades de las mdaquinas virtuales y definicion de parametros
necesarios para la politica de asignacion.
Implementacion de una politica de asignacion de maquinas virtuales consciente de la
seguridad
Evaluacién del funcionamiento de la politica implementada
Propuestas de mejora de la politica implementada (migracion de maquinas virtuales).

El alcance final del trabajo se ajustard, en funcién de los conocimientos del candidato, para
cumplir con los requisitos especificos del TFG.

openstack
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Implementacion de un algoritmo de deteccion de ataques de
cache en una plataforma hardware

Tutor: Samira Briongos
Ponente: José Manuel Moya Fernandez
Correo Electrénico: samirabriongos@die.upm.es, josem@die.upm.es

Despacho: B-038, B-104.1.B

Descripcion del TFG

Las memorias cachés de los procesadores han sido utilizadas estos ultimos afios para obtener
claves de algoritmos criptograficos como AES. Estos ataques usan la caché para influenciar la
ejecucién de los algoritmos criptograficos y asi obtener informacion privada. Ademas pueden
ser ejecutados entre mdaquinas virtuales de diferentes usuarios que se ejecutan en el mismo
servidor.

Sin embargo, estos ataques provocan un nimero elevado de fallos de caché, asi como accesos
extra a memoria. Los procesadores actuales incluyen una serie de contadores hardware para
monitorizar el rendimiento del sistema, destacando en este caso los fallos de caché. A partir de
estas medidas se puede desarrollar un algoritmo de detecciéon de ataques que se puede
ejecutar en el procesador bajo vigilancia o implementar en una FPGA o GPU externa.

Para este proyecto, el grupo dispone de varias plataformas basadas en ARM, como las distintas
versiones de Raspberry Pi, terminales méviles Smartphone y la plataforma Zybo (ARM + FPGA).

Objetivos del TFG

Andlisis del funcionamiento del algoritmo de deteccién en el procesador que se desea
monitorizar.

Implementacidn del algoritmo de deteccién en una FPGA y/o GPU.

Andlisis del funcionamiento del algoritmo en la FPGAy/o GPU.

Comparacion de los resultados de prestaciones y consumo de las diferentes
implementaciones

El alcance final del trabajo se ajustara, en funcion de los conocimientos del candidato, para
cumplir con los requisitos especificos del TFG. i o




Implementacion de ataques sobre una infraestructura Cloud
ofreciendo escritorios virtuales

Tutor: Pedro Malagén
Correo Electrénico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

Descripcion del TFG

Las infraestructuras cloud proporcionan flexibilidad en los recursos de computacion
disponibles. Las empresas que ofrecen servicios online ya no necesitan tener servidores
dedicados en exclusiva, sino maquinas virtuales que se ejecutan en el servidor que decida el
gestor de la infraestructura cloud. El gestor de la infraestructura asigna las maquinas virtuales
a los servidores siguiendo un criterio de aprovechamiento maximo los recursos con minimo
coste.

El grupo de investigacién LSI del DIE dispone de varias infraestructuras de cloud desplegadas
como entornos de prueba y colabora activamente con el centro de supercomputacion de
Madrid, CESVIMA. El objetivo de este proyecto es evaluar la viabilidad de ataques existentes
sobre las infraestructuras cloud disponibles y proponer soluciones que puedan detectar su
existencia y minimizar su efecto.

Para este proyecto, el grupo dispone de cuatro servidores CentOS 7 basados en Intel Xeon
CPU E3-1226 v3 @ 3.30GHz y de acceso al CESVIMA.

Objetivos del TFG

. Estudio del estado del arte de seguridad y privacidad en entornos cloud (100h)
Instalaciéon de maquina virtual para escritorio virtual (30h)
Configuracion de la infraestructura cloud para soportar escritorio virtual (30h)

. Seleccidon de ataque del estado del arte e implementacién en la infraestructura (150h)
Propuesta de soluciéon para reducir el riesgo (15h)

El alcance final del trabajo se ajustard, en funcién de los conocimientos del candidato, para
cumplir con los requisitos especificos del TFG

25



Caracterizacion del consumo de los cores ARM y la FPGA de un
Zynq SoC para la minimizacion de energia en Centros de Datos

Tutor: Pedro Malagén
Correo Electrénico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

Descripcion del TFG

En la mayoria de Centros de Datos (CPDs), existe una
gran heterogeneidad en los recursos de cémputo, es

decir, coexisten servidores de diversas arquitecturas y

generaciones. Una de las aplicaciones de mayor auge en los CPDs es el procesado de grafos,
gue constituye la base de las redes sociales como Facebook, o de los motores de busqueda
como Google. Dependiendo del tipo de grafo, es mejor llevar a cabo todo o parte del
procesado en un servidor, en una GPU o en una FPGA.

El grupo actualmente dispone de una de desarollo con una Zyng-7000 con la que se ha
trabajado con anterioridad, que dispone de cores ARM y una FPGA Virtex7. Se dispone
también, de una implementacion inicial del algoritmo Pagerank de Google sobre FPGA. El
objetivo de este TFG es la caracterizacion del consumo y rendimiento de en esta placa para
aplicaciones de procesado de grafos, asi como la mejora de la implementacién actual de
Pagerank.

El presente proyecto se llevard a cabo en colaboracién con la Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (EPFL, Suiza). En funcion del CV y los méritos del candidato, existira la posibilidad de
ampliar este trabajo, de forma financiada, y de realizar estancias en Suiza.

Descripcion del TFG

e Anadlisis de las caracteristicas y entorno de desarrollo de la placa. Andlisis de las
posibilidades de monitorizacién en temperatura y potencia (esfuerzo: 40h). Integracion de
la placa en el entorno de monitorizacién del grupo. Envio en tiempo real de los datos de
los sensores disponibles (esfuerzo: 20h). Si fuera necesario, integracion de los sensores de
consumo disponibles en el laboratorio (esfuerzo: 40h)

e Puesta en funcionamiento del algoritmo de PageRank actual sobre la FPGA. Mejora del
algoritmo actual para el procesado de grandes grafos (100h). Disefio de una interfaz que
permita transmitir el resultado del algoritmo, con el ancho de banda suficiente, a otro
nodo de computacién (otra Zyng, PC o servidor) (85h).

e Disefio de test y realizacidon de pruebas para obtener trazas de consumo y temperatura de
aplicaciones. Caracterizacién del consumo en la placa en funcién de los parametros de las
aplicaciones que se ejecutan (80h).
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Modelado, simulacion, optimizacion y disefio de sistemas
cibernéticos complejos. Prueba de concepto en la mejora de la
calidad de vida de pacientes con enfermedad crdnica

Tutor: Pedro Malagon
Correo Electrénico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

Descripcion del TFG

Los sistemas sociotecnoldgicos estan presentes en cada faceta de nuestras vidas hoy en dia.
Estos sistemas Tl interactian con usuarios, teniendo en muchos casos Internet como la
plataforma de soporte y funcionamiento. En este nuevo contexto de sistemas cibernéticos
complejos -comenzando a denominarse como loT (del inglés "Internet of Things")- conviven
agentes humanos (individuales o agrupados por Internet en redes sociales), agentes
tecnolégicos, etc. Esto hace que el disefio de un sistema loT se asemeje a la implementacién
de aplicaciones basadas en servicios web: usamos distintos dispositivos (servicios) que
integramos de forma incremental para disefiar un dispositivo mas complejo. Los procesos
estdndares de modelado, simulacién, optimizacion y disefio dejan de ser validos. Se dice
habitualmente que en estos nuevos macro-sistemas aparece el llamado comportamiento
emergente. Existe un método de modelado y simulacién DEVS, nacido hace varias décadas,
gue ha surgido como una herramienta versatil para hacer frente a este nuevo concepto de
“sistema de sistemas”.

El objetivo de este trabajo consiste en realizar el flujo completo de un sistema predictivo de
crisis de migrafia que mejore la calidad de vida de pacientes que sufren de dicha enfermedad
crénica. Primero se simulard cada bloque del sistema, como por ejemplo: sensores, canal,
sistema predictivo y actuador (avisador de evento de dolor). Seguidamente se sustituiran los
elementos sensores simulados por dispositivos de mediciéon reales. El sistema no sera
excesivamente complejo, pero permitird estudiar la viabilidad del uso de DEVS para la
integracién incremental de elementos reales en el modelo virtual original. Integrando
elementos HIL (del inglés Hardware-In-the-Loop), demostraremos que DEVS es adecuado para
abordar el diseio de sistemas cibernéticos complejos de una manera formal y ordenada.

Descripcion del TFG

Integracion de bases de datos de la enfermedad de migraiia (35h)

Modelado y simulaciéon de los pacientes escogidos (45h)

Modelado y simulacion de los sensores de toma de datos y canal (45h)

Modelado y simulacién de la recogida de datos (45h)

Modelado y simulaciéon del sistema predictivo y actuador (avisador de eventos) (45h)
Sustitucion incremental de los distintos modelos por dispositivos reales (69h)
Validacién del resultante final (35h)
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Disefio e implementacion de un elemento de conmutacion de red
usando FPGA

Tutor: Pedro Malagdn
Correo Electrénico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

Descripcion del TFG

La evolucidn de Internet, el gran volumen de datos, y los nuevos servicios estan llevando a las
redes tradicionales a su limite. Para hacer frente a los requerimientos de telecomunicacidn es
necesario cambiar de la configuracién manual tradicional de los elementos de red (switches y
routers) a que sean redes centralizadas configurables.

Las redes definidas mediante software (SDN, Software Defined Networks) SDN separa el
control de la red de las funciones de reenvio con una API bien definida entre ambos,
permitiendo la programabilidad del control de red y la abstraccion de la infraestructura
subyacente. Permite reducir costes en infraestructura gracias la configuracion automadtica de
elementos de red, utilizando algoritmos externos, para que se adapten a las circunstancias,
consiguiendo una infraestructura mas flexible y dinamica.

Para que los elementos de red tengan un tiempo de vida mayor, y dotar de mayores
capacidades de reconfiguracién y flexibilidad, los elementos de red se pueden implementar
utilizando plataformas hardware reconfigurables. Este proyecto pretende implementar un
elemento de red y anadir funcionalidad para monitorizaciéon adaptada a las necesidades de
empresas de infraestructuras de comunicaciones mdviles. Para ellos utilizaremos una
plataforma NetFPGA SUME, con una FPGA Virtex-7, con multiples interfaces de red y conexion
de alta velocidad con el ordenador (PCl express 3 gen). Existen varios desarrollos de ejemplo
de elementos de red en la plataforma, como switches o routers, que se utilizan tanto para
prototipos como para docencia en redes.

Las fases del proyecto son:

- Instalacién del entorno de desarrollo (20h)

- Instalacién y pruebas del proyecto de switch (50h)

- Instalacién y pruebas del proyecto de router (50h)

- Implementacion del sistema de monitorizacidon adaptado al operador mévil (150h)
- Evaluacion de capacidad de reconfiguracion de los elementos (80h)

- Integracion con el software de aplicacion del operador maévil (70h)
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Implementacion de modulos en FPGA para el radiotelescopio SKA

Tutor: Pedro Malagon
Correo Electrdnico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

SOUARE KILDOMETRE ARRAY

Descripcion del TFG

El proyecto internacional SKA (Square Kilometre Array) tiene el objetivo de construir el radio
telescopio mas grande del mundo, con un drea de recoleccién de datos superior a 1 km2. El
grupo LSI, participa en el desarrollo de SKA. La magnitud del proyecto representa un gran salto
hacia adelante tanto en ingenieria como en investigacion y desarrollo y permitiran redefinir
nuestro conocimiento sobre el universo.

El grupo de investigacion LS| colabora en dos mddulos del proyecto. En primer lugar, en el
subproyecto CSP (Central Signal Processor), que es responsable de adecuar la sefial digitalizada
por las antenas para que se procese de forma conjunta. Dentro de este proyecto, el consorcio
ha definido la utilizacidon de un médulo de remuestreo que tiene dos utilidades:

1. Generar sefiales de salida con la misma fase y frecuencia de muestreo a partir de
sefiales de entrada de distintas antenas, con distintas fases y frecuencias de muestreo.

2. Compensar la diferencia de fase debida a la rotacién de la tierra en sefiales capturadas
en diferentes instantes de tiempo.

Actualmente existe un prototipo de remuestrador para FPGA en VHDL. El objetivo de este
proyecto es optimizar la implementacidn actual y afiadir las siguientes funcionalidades:

Moddulo de compensacion de rotacion de la tierra.
Implementacion paralela de multiples remuestradores para incrementar la frecuencia
de funcionamiento.

3. Moddulo de resincronizacion de fase con las sefiales externas.

Por otro lado, el subproyecto SDP (Science Data Processor) es responsable de ejecutar
algoritmos de radioastronomia en Centros de Procesado de Datos. El LSl colabora en la
exploracién sobre aceleracidn de los algoritmos en FPGA, concretamente el calculo de FFT de
gran tamano.

Los resultados de este proyecto formaran parte de la documentacién de los subproyectos CSP
y SDP del proyecto SKA para las recomendaciones finales de fabricacién del radio telescopio. El
alcance del proyecto se adaptard, de manera que este proyecto se puede dividir en varios
Trabajos fin de Grado.
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Disefio e implementacion de un simulador hardware/software en
un SoC con ARM y FPGA

Tutor: Pedro Malagdn
Correo Electrénico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

Descripcion del TFG

La electrénica en el espacio se degrada debido a la radiacién cdsmica. Actualmente es casi
imposible evitar la degeneracién, debido a la calidad de los semiconductores utilizados. Es
posible enfrentarse al problema utilizando hardware evolucionable (EHW), un hardware que
puede reconfigurar su estructura interna para adaptarse a nuevas condiciones sin interaccion
humana. La verificacion del funcionamiento de los EHW se realiza con complejos programas de
simulacién que producen una recreacién virtual de las condiciones en el espacio, con un alto
coste computacional. Es posible mitigar este coste utilizando una cosimulacion HW/SW,
empleando médulos hardware para reducir los cuellos de botella de la simulacién.

El trabajo se enmarca en una linea de investigacidén sobre nuevos simuladores orientados a
eventos basados en DEVS. Se trata de completar un primer simulador HW/SW basado en DEVS
utilizando un System-on- Chip reconfigurable, el Zyng-7000 de Xilinx. Se ha desarrollado un
bloque IP con un conformador digital programable. Los parametros se seleccionan segun los
resultados de un simulador software. El objetivo del proyecto tiene 2 vertientes: por un lado,
acelerar la simulacidn; por otro, probar hardware real en un contexto simulado. El principal
reto es la comunicacion entre el simulador y multiples instancias del médulo hardware
implementado en la FPGA.

Las fases del proyecto son:

- Instalacién y prueba del simulador DEVS en el procesador ARM de la plataforma ZYBO,
con sistema operativo Linux (30h)

- Instalacién y pruebas de multiples médulos hardware de conformador en la FPGA de
ZYBO (100h)

- Disefo e implementacién de protocolo de comunicacidn entre simulador y médulo
hardware (100h)

- Evaluacion de resultados obtenidos: rendimiento, area, energia (100h)

Se requiere conocimientos de GNU/Linux y de disefio de circuitos con VHDL.
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Disefio e implementacion de una estacion meteoroldgica de bajo
consumo para teléfonos maviles inteligentes

Tutor: Pedro Malagén
Correo Electrénico: malagon@die.upm.es

Despacho: B-113

Descripcion del TFG

En la era del Internet de las cosas (loT) hay equipos de electrénica doméstica cada vez mas
inteligentes, domdtica y smartphones. De todos ellos se puede extraer informacion para tomar
decisiones y actuar. Las acciones no sélo han de repercutir en el entorno, también pueden
repercutir, por ejemplo, en las personas; y no sélo en su confort, sino también en su salud.

En concreto, un alto porcentaje de pacientes que sufren con problemas neurolégicos, como las
migrafias, aseguran que un exceso de luz, el calor o cambios en el clima son desencadenantes
de sus crisis migrafiosas. Este proyecto pretende servir para medir las variables ambientales y
conocer cédmo la variacién de éstas puede afectar a los pacientes migrafiosos de manera
ubicua y en tiempo real, y tomar decisiones sobre cuando es el momento oportuno de tomar
la medicacion para que su accién resulte efectiva.

Objetivos del TFG

Disefio e implementacion de un mdédulo de bajo coste y consumo para monitorizacién de
variables ambientales que afectan a pacientes con problemas de migrafia (30h)

Comunicacién con un dispositivo inteligente que, por criterios de autonomia, estard a él
fisicamente conectado. El médulo, alimentado desde el dispositivo mévil, consta de una parte
inteligente (microprocesador) y de distintos sensores (40h)

Comunicar el sistema con una aplicacion mévil de monitorizacion de constantes vitales (ECG,
HR, ...) de pacientes migrafiosos ya existente. Ha de ser capaz de adaptar la tasa de adquisicidon
de datos bajo demanda (40h)

Disefio HW de la circuiteria y de la interfaz de comunicacidn y alimentacidn con el dispositivo
movil inteligente (60h)

Implementacidn de la placa de circuito impreso, puesta en marcha y testeo del HW del médulo,
asi como la programacion del firmware (60h)

Programacién del SW del dispositivo mévil inteligente (50h)

Envio de datos a servidor y representacion grafica de los mismos (20h)

Pruebas reales de monitorizacién de constantes vitales de pacientes con problemas de
migrafias (25h)
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Simulacion de rendimiento, consumo y coste en Centros de Datos
heterogéneos integrados en un Smart Grid

Tutor/Ponente: Marina Zapater / José Manuel Moya
Correo Electrénico: marina@die.upm.es / josem@die.upm.es

Despacho: B-038

Descripcion del TFG

Los Centros de Datos (CPDs) son infraestructuras que
consumen grandes cantidades de energia, y en las cuales
se pueden llevar a cabo infinidad de politicas de mejora de

la eficiencia en multiples niveles de abstraccion: desde
cambios en la asignacion de carga hasta el manejo dindmico de la temperatura de la sala. Sin
embargo, cualquier decision puede afectar drasticamente tanto al rendimiento, como a la
fiabilidad y el consumo de los servidores. Por ello, es necesario contar con herramientas de
simulacidon que permitan predecir, a partir de modelos, cudl sera el comportamiento del CPD,
en funcién de su tipologia, localizacidn geografica y utilizacion de energias renovables.

En este TFG se partirda de un simulador de Centros de Datos (desarrollado en C++) llevado a
cabo en colaboracién con Boston University (Boston, USA), que actualmente permite simular el
consumo y rendimiento de Centros de Datos altamente eficientes. El objetivo del TFG sera
integrar en el simulador actual los modelos de consumo del CPDs con los que colabora el
grupo. En concreto, sera necesario integrar datos del supercomputador de la UPM (CeSViMa) y
del MGHPCC (centro de datos de Harvard, el MIT y Boston University). Finalmente, se debera
dejar el simulador preparado para la insercion de modelos de coste, que permitan calcular la
factura eléctrica del CPD en funcién de la generacidn y uso de energias renovables.

Objetivos del TFG

. Toma de contacto con el simulador actual, compilaciéon, herramientas y setup
experimental (40 h)
Inclusién de modelos de temperatura de servidor y de sala del CeSViMa (60h)

. Mejora del soporte en el simulador de modelos del MGHPCC (40h)
Inclusién de modelos de rendimiento para ambos CPDs (80h)
Desarrollo de un mddulo para el célculo de .
coste eléctrico en funcion de la generaciéon
de energias renovables. Integracion con
modelos de generacion de energia edlica y
solar, posiblemente en colaboracién con la
Universidad de Trento y la Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne (40h)
Pruebas y validacion con trazas reales (65h)
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Modelado de la generacion de energia edlica y solar para
minimizar el consumo energético y la huella de carbono en
Centros de Datos

Tutor/Ponente: Marina Zapater / José Manuel Moya
Correo Electrénico: marina@die.upm.es / josem@die.upm.es

Despacho: B-038

Descripcion del TFG

El auge del Cloud computing, el Big Data y el Internet de las Cosas, han convertido a los centros
de datos en uno de los mayores consumidores de electricidad a nivel mundial. Para minimizar
drasticamente su impacto ambiental y su consumo, es necesario el uso de energias renovables.
El presente proyecto propone el desarrollo de modelos de generacion para energias edlica y
solar, asi como del coste de almacenamiento en baterias. Es decir, se pretende ser capaz de
predecir la cantidad de energia generada en campos eélicos y solares, y calcular el impacto en
el consumo vy la huella de CO2 de un centro de datos. Estos modelos se incluirdn en un
simulador de consumo de centros de datos, programado en C++, y disponible en el grupo de
investigacion, para ser capaces de simular diversos escenarios.

El presente proyecto se llevara a cabo en colaboracién con la Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (EPFL, Suiza), y se prevé durante su ejecucion la colaboracion con la Universidad de
Trento (Italia). En funcion del CV y los méritos del candidato, existira la posibilidad de ampliar
este trabajo, de forma financiada, y de realizar estancias en Suiza.

Objetivos del TFG

e Analisis de los modelos disponibles para la prediccién de generacién eléctrica, tanto de
energia edlica como de solar, implementacién de los mismos en Matlab y comprobacién
de su funcionamiento con trazas reales. (100h)

e Mejora de los modelos existentes y obtencion de modelos refinados que permitan
mejorar la prediccion (programacion en Matlab) (80h)

e Inclusidon de los modelos creados en el simulador de consumo para centros de datos
desarrollado en el grupo de investigacién (programacion en C++) (100h)

e Simulacién de varios escenarios, para calcular la huella de carbono de un centro de datos.
(45h)
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Nodos para redes de sensores inalambricas presentados como
producto final

Tutor: Elena Romero
Correo Electrénico: elena@die.upm.es
Despacho: B104

Tecnologias relacionadas: Wireless Sensor Networks, Disefio Hardware,
Programacion en C, compatibilidad electromagnética.

Descripcion:

El objetivo de este trabajo es el estudio y sistematizacion de las caracteristicas que deben
cumplir los nodos para redes de sensores para que puedan ser presentados como producto
final.

Estas caracteristicas incluyen entre otros:

e La radiacién electromagnética en funcién de la localizaciéon final del nodo y su
intearccidn con personas, objetos, entornos ruidosos, etc...

e La compatibilidad electromagnética con el entorno en el que se instalan y las
regulaciones aplicables.

e El cajeado final del nodo y como afecta tanto a su resistencia y condiciones de uso
como a la radiacion, alcance, fiabilidad o al comportamiento de los propios sensores.
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Despliegue de un banco de pruebas para redes inalambricas de
sensores cognitivas

Tutor: Elena Romero
Correo Electronico: elena@die.upm.es
Despacho: B104

Tecnologias relacionadas: Wireless Sensor Networks, Redes Cognitivas,
desarrollo Hardware, Programacion en C.

Descripcion:

El objetivo de este trabajo es el despliegue de un banco de pruebas para una red de sensores
cognitiva (CWSN). Esta red contara con varios nodos cognitivos que permitiran la prueba de
estrategias de optimizacidn en este tipo de redes. Este banco de pruebas se realizara contando
con una serie de nodos cognitivos previamente desarrollados en el laboratorio (cNGD) sobre el
gue se han hecho varios desarrollos software para adaptar tanto el protocolo de comunicacién
radio como la arquitectura cognitiva.

Este banco de pruebas que cubrird todas las salas permitidas del B105Lab y el Departamento
de Ingenieria Electrénica debe ser capaz de proporcionar las mediadas necesarias para
caracterizar una WSN como el RSSI, alcance, latencia, o consumo energético entre otros para
diferentes aplicaciones tipo. Ademas, este proyecto abarca tanto la planificacién del montaje
fisico de los nodos como su instalacion teniendo en cuenta el alcance de los nodos, su
accesibilidad o la fuente de alimentacién.
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Disefio e implementacion de un sistema electrénico para gestion
de una nevera inteligente

Tutor: Elena Romero
Correo Electrénico: elena@die.upm.es
Despacho: B104

Tecnologias relacionadas: Wireless Sensor Networks, Disefio Hardware,
Programacion en C, disefio de interfaces de usuario, RFID, bases de datos.

Descripcion:

El objetivo de este trabajo es el disefio e implementacion de un sistema electrénico para la
gestion inteligente de una nevera. Este sistema debe manejar la informacién relativa a
productos y usuarios necesaria para ser capaz de facilitar el pago virtual de diferentes
productos y ademas incluir la gestién actualizada del inventario de la despensa.

Para la realizacion de este trabajo sera necesario abordar las siguientes tareas:

e Andlisis y seleccion de tecnologias disponibles incluyendo diferentes interfaces de
usuario para la representacion de la informacion y la interaccion con el sistema:
etiquetas/tarjetas/pulseras RFID/NFC, reconocimiento facial, lector de huella,
tablet/pantalla tactil, app movil...

e Disefio e implementacién hardware del sistema en funcidn de la tecnologia elegida.

e Disefio e implementacién software del sistema en un sistema empotrado.

e Evaluacidn, instalacidn y prueba del sistema completo.
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Analisis y desarrollo de redes de vehiculos con redes de sensores

Tutor: Javier Blesa Martinez
Correo Electrénico: jblesa@die.upm.es
Despacho: B-104-1C

Tecnologias relacionadas: C, C++, G5, Wireless Sensor Networks, VANETs

Descripcion:

El objetivo principal de este proyecto es el estudio previo de las tecnologias relacionadas con
las redes de vehiculos (VANETs). Estas redes incluyen las comunicaciones entre vehiculos y
vehiculo a infraestructura. El manejo de los equipos y protocolos de estas redes es un area
muy novedosa tanto en investigacién como en desarrollo.

Para realizar dicho objetivo se realizardn las siguientes tareas.

e Estudio del estado actual de las redes VANETs
e Puesta en funcionamiento de equipos para VANETs como Unidades de Carretera
(RSUs) o Redes de Sensores.

¢ Implementacion de las comunicaciones entre distintos dispositivos.
e Pruebasy resultados.
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Simulacion de redes de Vehiculos

Tutor: Javier Blesa Maurtinez

Correo Electrénico: jblesa@die.upm.es

Despacho: B-104-1C

Tecnologias relacionadas: Programacion, Wireless Sensor Networks

Descripcion:

El objetivo principal de este proyecto es analizar y probar los distintos simuladores que existen

actualmente para redes de vehiculos. Estas redes serdn una realidad muy pronto y las

herramientas de disefio y analisis son esenciales. El resultado de este estudio sera la eleccién

de un simulador para trabajos futuros y el desarrollo de pruebas en él.

Para realizar dicho objetivo se realizardn las siguientes tareas.

Estudio del estado actual de las redes de vehiculos.
Estado del arte de simulaciones de redes de vehiculos.
Desarrollo de pruebas con distintos simuladores.
Eleccion del simulador o simuladores mas interesantes.

Desarrollo de un escenario de pruebas.
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Localizador de personas en un ambiente inteligente

Tutor: Javier Blesa
Correo Electrénico: jblesa@die.upm.es
Despacho: B-104.1C

Competencias relacionadas: Programacion, comunicaciones inalambricas,
redes inalambricas de sensores

Descripcion:

EL B105 Electronic Systems Lab cuenta con un entorno inteligente que monitoriza distintos
aspectos ambientales: temperatura, luminosidad, humedad, etc. Para mejorar con mas
informacion este sistema se propone un TFG que desarrolle el hardware y software necesario
para detectar la posicién de los integrantes del laboratorio. Asi, unos tags que cada persona
llevard encima mandaran la informacién necesaria a los nodos de la red para que se posicione
a la persona.

Este trabajo tendrd en cuenta aspectos como bajo consumo, comunicaciones y procesado de
datos. Para realizar dicho objetivo se realizaran las siguientes tareas:

e Estudio del estado actual de las redes de sensores y localizacion.
e Aprendizaje de la red instalada en el laboratorio.

e Desarrollo del hardware necesario.

e Desarrollo del algoritmo de localizacion.

e Pruebasy resultados.
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Inventario de equipos por medio de NFC y Android

Tutor: Javier Blesa Martinez
Correo Electrénico: jblesa@die.upm.es
Despacho: B-104.1C

Tecnologias relacionadas: Programacion, NFC, Android

Descripcion:

El B105 Electronic Systems Lab cuenta con distintos equipos de medida, alimentacién vy
desarrollo que actualmente se encuentran etiquetados por medio manual. El uso compartido
de estos recursos provoca que no estén completamente controlados. Este proyecto trata de
resolver este problema. Por medio de etiquetas NFC y un movil Android se pretende
monitorizar el lugar y la persona que esta utilizando cada equipo en todo momento.

e Estudio de etiquetas NFC en el mercado.

e Estudio d programacion con Android.

e Lectura de tarjetas NFC con una aplicacion.

e Desarrollo de la aplicacion y base de datos para monitorizar los equipos.

e Pruebasy resultados.
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Implementacion del moddulo de modelado de la sala y
optimizacion del punto de audicion para los altavoces High-End
“Ofelia”

Tutor: Octavio Nieto-Taladriz
Correo Electronico: octavio.nieto-taladrizQupm.es
Despacho: C-228

Tecnologias relacionadas: Procesado de senal para audio

Descripcion:

Los altavoces "Ofelia", de muy alta gama "High-End" desarrollados en el B-105 disponen de un
procesador digital de sefial DSP que ataca a cada uno de los drivers de una forma
independiente y que permite que cada uno tenga una curva de respuesta diferente. Asimismo
se ha desarrollado un entorno basado en Matlab que permite tanto generar como analizar
sefiales acusticas y definir los filtros a meter en el DSP. En este proyecto se plantea
implementar el mddulo que permita calibrar tanto la respuesta de la sala de audicion como del
punto de escucha para definir la forma de esos filtros y obtener una respuesta éptima del
equipo de audio en funcién de la sala, el punto de audicidn y los gustos del usuario.

|

-

|

o — 1N

41



Miniaturizacion del un sistema de “Energy Harvesting” mecanica
para nubes de sensores

Tutor: Octavio Nieto-Taladriz
Correo Electrénico: octavio.nieto-taladriz@Qupm.es
Despacho: C-228

Tecnologias relacionadas: Mecanica. Microprocesadores. Electronica de bajo
consumo

Descripcion:

Uno de los puntos clave para el desarrollo del Internet de las cosas IOT es conseguir energia
del entorno en el que se encuentran nos nodos sensores para independizar su funcionamiento
de cambios de pilas o recarga de baterias que tenga que hacerse con intervencion humana.
Existen numerosas posibilidades en las que se estd trabajando como recolectar energia
luminosa, térmica o mecanica, siendo esta ultima el objeto del proyecto.

El objetivo de este proyecto es realizar un sistema de captaciéon de energia mecanica y su
conversidn en energia eléctrica para nodos de nubes de sensores. El punto de partida es un
equipo de captacién de energia mecanica con sintonizacién de frecuencia para obtencion del
maximo posible de energia mecanica, ya desarrollado en el B-105 y trabajar en su
miniaturizacion y mejora de la eficiencia de conversién de los algoritmos de sintonizacién.
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Estudio sobre la implementacion de tecnologias “block-chain”
sobre nodos de bajos recursos para Internet de las Cosas IoT

Tutor: Octavio Nieto-Taladriz
Correo Electrénico: octavio.nieto-taladriz@upm.es
Despacho: C-228

Tecnologias relacionadas: Programacion, arquitecturas de procesadores

Descripcion:

En Internet de las Cosas (loT), uno de los campos de trabajo donde se estd desarrollando una
fuerte actividad es en como certificar le intercambio de datos de una forma eficiente. La
implementacién de tecnologias “blockchain” estd sufriendo un fuerte auge en el campo de
redes de ordenadores, por lo que el paso natural es estudiar como implementarlas en nodos
de menos recursos que un ordenador, que son los habituales en loT.

El objetivo del proyecto es, seleccionada la tecnologia de Ethereum, estudiar cémo
implementarla en nodos de recursos reducidos y estudiar sus prestaciones y posibilidades.
Para ello se partird de nodos de altas prestaciones basados en arquitecturas del tipo ARM y se
verd donde estd el cuello de botella para definir una arquitectura hardware basada en una
FGPA que permita acelerar los calculos en micros con menos prestaciones.
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Gestion, manejo e interpretacion de bases de datos para la
extraccion de estadisticas orientadas a un Futbolin

Tutor: Francisco Tirado-Andrés
Correo Electrénico: frta@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Disefio y Desarrollo Software, Programacion C y
Python, Comunicaciones Inalambricas e IP, Bases de datos SQL, PHP,
Javascript, interfaces graficas.

Descripcion:

El laboratorio B105 cuenta con un Futbolin del cual se llevan recogiendo datos desde hace mas
de 10 afios. A través de esos datos se pueden extraer estadisticas del juego general o
individual de cada uno de los jugadores.

El proyecto ofertado trata de dar solucién al problema en la consulta de esos datos.

Se necesita por tanto el desarrollo de una interfaz web donde todos los usuarios puedan
consultar estadisticas tanto individuales, como de pareja, como del uso del Futbolin. Ademas
se busca que las consultas a la base de datos sean rapidas y con una buena experiencia de
usuario.

Por otro lado se busca la extraccidn e interpretaciéon de informacién relevante durante los
partidos de futbolin y que estos se muestren por una pantalla remota. Y también Ia
implementacién de nuevas funcionalidades a partir de los datos almacenados.
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Implementacion e Integracion de un motor de representacion
grafica orientado a servicios domaticos.

Tutor: Francisco Tirado-Andrés
Correo Electronico: frta@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Desarrollo Software, Redes de Sensores
Inalambricas, PHP, Javascript, Raspberry Pi.

Descripcion:

El Laboratorio B105 cuenta con un red de sensores distribuida por todo el laboratorio que
recopilan datos de forma continua para la monitorizacion de las diferentes estancias.

El proyecto propuesto busca el disefio, desarrollo e integracion de un motor de representacion
grafica que permita consultar todos los datos almacenados de una forma cémoda y remota.

Serd por tanto necesario evaluar diferentes opciones de almacenamiento de los datos, asi
como la gestion de los mismos para que la representacion sea fluida y amigable para el usuario
gue desee consultarlos.

Se busca la implementacién de un sistema robusto, fiable y de facil uso para el usuario en el
gue se pueden representar todos los datos que se recolectan en el laboratorio a traves de su
red de sensores inaldmbrica.
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Disefio y Desarrollo de un sistema de interaccion con el usuario
para un cargador de baterias de litio multicelda.

Tutor: Francisco Tirado-Andrés
Correo Electrénico: frta@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Desarrollo Software, Desarrollo Hardware, Placas de
desarrollo ARM, Programacién en C

Descripcion:

El Laboratorio B105 cuenta con un cargador de baterias de litio multicelda de desarrollo propio
que puede ser controlado con un microcontrolador externo. Este dispositivo fue desarrollado
con la idea de poder ser integrado en otros muchos disefios hardware que se llevan a cabo en el
grupo de investigacion.

Esta propuesta tiene por objetivo el desarrollo de una interfaz de interaccion con el usuario
para el modulo cargador. Esto es afiadir alarmas, avisos visuales y sonoros y botones para que
el usuario pueda navegar por los menus y seleccionar las diferentes opciones que ofrece el
cargador.

Ademds se busca ampliar la libreria de funciones del cargador y portar dicha libreria a otras
plataformas hardware para que de ese modo sea mds facil y rapida su integracion.

Es un proyecto muy completo donde se busca tanto desarrollo software como desarrollo
hardware para llevar a cabo un dispositivo funcional.
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Disefio y desarrollo de un sistema adaptable para transmision
inalambrica de audio y/o video

Tutor: Francisco Tirado-Andrés
Correo Electronico: frta@die.upm.es
Despacho: B-105

Competencias relacionadas: Desarrollo Software, Desarrollo Hardware, Placas
de desarrollo ARM, Programaciéon en C,comunicaciones inalambricas,
transceptores radio

Descripcion:

El Laboratorio B105 cuanta con una larga experiencia en sistemas de transmision inaldmbrica y
protocolos de comunicaciones en bandas ISM como 433Mhz, 868Mhz, o 2.4 Ghz. Como norma
general los sistemas estdn orientados a Redes de Sensores Inalémbricas que son poco exigentes
con las tasas binarias de transmision.

El trabajo propuesto pretende disefiar un sistema orientado a la transmision radio de grandes
flujos de datos, comenzando con transmisiones de audio y continuando, si es posible con
transmisiones de video.

Se busca que el disefio sea un sistema adaptable que pueda utilizar diferentes tecnologias para
comparar unas con otras tales como transmision bluetooth, wifi, etc. De igual modo se
buscaran diferentes tipos de codificaciones para la transmision de auido y/o video, buscando el

compromiso entre cantidad de datos a transmitir y cantidad de datos a procesar por los nodos.
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Implementacion de un sistema energy harvesting para
dispositivos wearables

Tutor: Gisela Mur
Correo Electrénico: gmur@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: energy harvesting, hardware, wearables, bajo
consumo, sistema electrénico.

Descripcion:

La evolucidon y miniaturizacion de la electrénica ha permitido el desarrollo de
dispositivos que se incorporan de forma no intrusiva en alguna parte de nuestro cuerpo para la
monitorizacién de la salud, tanto en la vida cotidiana como en actividades deportivas. Estos
dispositivos pueden presentar problemas de consumo, y la necesidad de ser cargados
habitualmente.

Debido al poco tiempo de vida de la bateria de estos dispositivos, en este trabajo se
propone la realizacion de un sistema que permita cargar nuestro dispositivo de manera
externa. Algunos tipos de recoleccion de energia externa ya son comunmente usados en
nuestra sociedad, como por ejemplo la energia edlica o energia solar. Sin embargo, existen
muchas otras fuentes que nos permiten obtener la energia suficiente para cargar dispositivos
de bajo consumo.

Para ello, sera necesaria la realizacién de las siguientes tareas: los requisitos necesarios
para su uso en dispositivos wearables.

e Estudio de los distintos sistemas de recoleccidn de energia (energy harvesting).
e Estudio de los requisitos necesarios para su uso en dispositivos wearables.

e Disefio de un sistema electrénico para la realizacién de pruebas.

e Realizacién de pruebas, medicién del consumo.

e Obtencién de conclusiones.
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Estudio e implementacion de un sistema de transmision de
impulsos eléctricos.

Tutor: Gisela Mur
Correo Electrénico: gmur@die.upm.es
Despacho: B-104

Competencias relacionadas: sistema electrénico, bajo consumo, impulsos
nerviosos, TENS, hardware.

Descripcion:

La aplicacion de la electrénica en el dmbito de la medicina ha permitido ampliar el
conocimiento que tenemos sobre distintas enfermedades. Por ejemplo, el uso de impulsos
eléctricos ha permitido desde saber si un nervio funciona correctamente, hasta la mitigacion
del dolor en extremidades. Para ello, se usa de forma generalizada un TENS (Transcutaneous
Electrical Nerve Stimulator), los cuales te permiten configurar distintos pardmetros como la
frecuencia, amplitud o la forma de la onda utilizada.

El objetivo de este trabajo consiste en el estudio y disefio de un sistema de bajo
consumo para la generacién de impulsos nerviosos, y su implementacién en un sistema
electrénico de bajo coste.

Para ello, serd necesaria la realizacidn de las siguientes tareas:

e Estudio de los efectos producidos por la variacidon de los pardmetros en un TENS.
e Comparativa entre las distintas formas de onda utilizadas.

e Estudio de los posibles electrodos a utilizar y su adaptacién de impedancia.

e Disefio del sistema de bajo coste.

e Implementacion del sistema en una placa PCB.

e Realizacidn de pruebas, medicién de consumo.

e Obtencidn de conclusiones.
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Diseiio e implementacion de una interfaz grafica para gestion de
una red de sensores inalambrica

Tutor: Roberto Rodriguez Zurrunero
Correo Electrénico: r.rodriguezz@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Sistemas Operativos, Programacion C, C#,
Microcontroladores STM32 (ARM), Wireless Sensor Networks, Sensores...

Descripcion:

Las Redes de Sensores Inalambricas (Wireless Sensor Networks) son un campo en auge en los
ultimos afios. Consisten en un conjunto de pequefios nodos sensores que se comunican
inaldmbricamente para monitorizar distintos parametros del ambiente. Estos nodos estan
formados generalmente por un microcontrolador, sensores, memoria, un transceptor radio y
bateria; y existen gran cantidad de nodos o plataformas con distintos componentes.

A la hora de probar y desplegar estas redes es importante contar con una interfaz que permita
su control y gestidn, facilitando su uso a desarrolladores y usuarios finales. Esta interfaz debe
ser ademas lo mas genérica posible y escalable para todo tipo de redes, y debe proporcionar
datos de rendimiento y trazas de los nodos al usuario.

Para el desarrollo del proyecto se contara con nodos disefiados en el laboratorio, y el objetivo
serd el disefio e implementacién de una interfaz grafica que se comunique con el hardware
presente en los nodos y permita al usuario realizar modificaciones de la red.
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Disefio de un sistema de caracterizacion de transceptores radar
de bajo coste

Tutor: Roberto Rodriguez Zurrunero
Correo Electrénico: r.rodriguezz@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Sistemas  Operativos, Programacion C,
Microcontroladores STM32 (ARM), Radar FMCW, Procesado Digital de Sefal...

Descripcion:

La tecnologia radar es muy conocida desde hace varias décadas, y ha sido aplicada
principalmente al mundo militar y de la aviacién, siendo su implantacion muy pobre en otras
areas. Con el desarrollo de la tecnologia han aparecido en los ultimos afios nuevos
transceptores radar que permiten su uso en sistemas de bajo coste.

En el laboratorio B105 se ha desarrollado un sistema radar embebido basado en DSP y se
quiere aprovechar este sistema para la caracterizacion de distintos mddulos radar de bajo
coste. Esto permitird extender el rango de aplicaciones de estos sistemas al ambito civil en
monitorizacién del trafico, seguridad o monitorizacién de parametros bioldgicos.

El objetivo del proyecto es la caracterizacion de los médulos radar de bajo coste, asi como las
distintas configuraciones y modulaciones que ofrecen. Para ello habra que disefiar un sistema
de pruebas, que tenga en cuenta tanto el hardware como el software del sistema radar
proporcionado.
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Diseiio e implementacion de mejoras hardware para un sistema
de control y procesamiento radar

Tutor: Roberto Rodriguez Zurrunero
Correo Electronico: r.rodriguezz@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: Programacion C, Microcontroladores STM32 (ARM),
Radar FMCW, Fuentes de Alimentacion, Filtros Anti-Aliasing, Conversores A/D

Descripcion:

En los ultimos afos han aparecido en el mercado médulos radar de bajo coste, que permiten la
implantacion de esta tecnologia en multitud de aplicaciones. Por ello en el laboratorio se ha
desarrollado un prototipo para el control, gestion y procesamiento de las sefiales
proporcionadas por estos transceptores radar.

El sistema desarrollado tiene una funcionalidad basica, y permite la deteccién de objetivos
moviles o parados a distancias medias en el rango del transceptor radar. Con este proyecto, se
pretende mejorar la funcionalidad de este sistema, disefiando nuevos mdédulos del sistema
hardware. El objetivo serd mejorar distintos parametros que afectan al tratamiento de la sefial
del radar, como son la modulacién, amplificacion, relacion sefial-ruido, harmadnicos...

Para ello habra que implementar nuevos subsistemas de alimentacion, filtrado, amplificacion o
conversién a analdgico/digital (o mejorar los existentes). Ademdas podra mejorarse el
procesado digital de la sefial mediante software.
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Desarrollo de un médulo para controlar la alimentacion y medir
el consumo de sistemas empotrados

Tutor: Alba Rozas Cid
Correo Electrénico: albarc@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: Sistemas empotrados, disefio hardware/software,
programacion en C, gestibn de consumo energético

Descripcion:

Una de las caracteristicas principales de los sistemas electronicos empotrados son sus bajos
recursos. Dentro de ellos quiza uno de los mas limitados sea el de la energia disponible, ya que
estos sistemas generalmente son auténomos y estan alimentados por baterias que interesa
qgue duren el mayor tiempo posible. En el laboratorio B105 trabajamos en una gran cantidad
de proyectos para los que este factor del consumo energético es clave. Por lo tanto, resulta
muy interesante poder conocer de forma rapida, fiable y precisa el consumo de los diferentes
sistemas electrénicos con los que trabajamos.

El objetivo de este proyecto es por tanto disefar, fabricar y probar un mdédulo de gestién de
consumo para sistemas empotrados. Este mdédulo deberd tener las siguientes caracteristicas:

e Permitir la alimentacién desde varias fuentes de energia: baterias, red eléctrica, etc

e Posibilidad de varias tensiones de alimentacidn en el rango entre 1y 5V

e Medicién precisa del consumo instantdneo del sistema analizado que soporte
diferentes rangos de corriente (desde microamperios tipicos de los modos sleep a
miliamperios tipicos de los modos activos)

e Medicién precisa del nivel de carga de la bateria

e Facilidad de uso, fiabilidad y robustez

e Presentacion en tiempo real de los datos medidos

e OPCIONAL: procesado de los datos medidos y guardado permanente de los
mismos

/ Mddulo de gestidon de consumo

Display

Gestion de Fuente de

Sistema
alimentacion energia

empotrado

analizado y consumo
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Implementacion del protocolo LEACH para redes de sensores
inalambricas en nodos reales

Tutor: Alba Rozas Cid
Correo Electrénico: albarc@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: Wireless Sensor Networks (WSN), Programacion en C,
Protocolos de comunicacion, Sistemas operativos para bajos recursos

Descripcion:

LEACH (Low-energy adaptive clustering hierarchy) es uno de protocolos de comunicaciones
mas conocidos dentro del dmbito de las redes de sensores inalambricas. Se basa en dividir a
los nodos de la red en diferentes grupos (clusters), dentro de los cuales se elige a un nodo
central (cluster head). Dentro de cada cluster se establece una comunicacién MAC basada en
TDMA, en el que cada nodo tiene una ventana de tiempo para enviar sus datos al cluster head.
Por su parte los cluster head agregan toda esta informacién y se la envian a la estacién base
(sink) siguiendo un protocolo de enrutamiento simple. Este esquema reduce de manera
drastica el nimero necesario de transmisiones radio, y por tanto disminuye notablemente el
consumo energético de la red en su conjunto.
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Al ser un tema muy activo en la investigacién de redes de sensores, existen varias
implementaciones del protocolo para diferentes simuladores software utilizados en este
ambito. Sin embargo, no existe una implementacion fiable y completa de este protocolo para
nodos reales.

El objetivo de este proyecto es, por tanto, la implementacién de este protocolo en nodos
reales basados en microcontrolador tipicos de una red de sensores. El alumno tendria a su
disposicion una gran variedad de estos nodos que existen en el laboratorio B105. Estos nodos
pueden llevar diferentes sistemas operativos para bajos recursos como Contiki, FreeRTOS,
TinyOS, etc. El alumno debera estudiar estas diferentes alternativas, elegir una de ellas y a
partir de ese punto implementar el protocolo LEACH, y caracterizarlo.
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Estudio y disefio de topologias de alimentacion para dispositivos
inalambricos de bajo consumo

Tutor: Jose Martin
Correo electronico: jmartin@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, caracterizacion de circuitos

Descripcion:

En los ultimos tiempos, se esta produciendo un gran aumento de los dispositivos con
conectividad inaldmbrica presentes en la vida cotidiana. Esto se debe a, entre otras razones, a
su aplicaciéon en nuevos campos en los que aun no era posible debido a factores como el
tamafio o el consumo. Sin embargo, este Ultimo sigue siendo uno de los escollos
fundamentales, ya que habitualmente estos dispositivos tienen que estar alimentados por
baterias con una capacidad limitada.

Debido a esta razdn, de los puntos clave en el disefio de un dispositivo inaldmbrico es su
modulo de alimentacidn, que habra de proporcionar la maxima autonomia a partir de la
bateria disponible. En los nodos inalambricos, la principal caracteristica es que su consumo no
es constante, sino a pequefias rafagas, permaneciendo apagado durante la mayor parte del
tiempo.

Por ello, el objetivo de este trabajo es comparar de forma tedrica y experimental distintos
disefos de reguladores de tension, tanto lineales como conmutados, para su aplicaciéon en
nodos inaldmbricos. Se habra de analizar las caracteristicas de cada uno (coste, eficiencia o
consumo en reposo) y extraer conclusiones que ayuden a la eleccion de una topologia u otra
en funcién de la aplicacion final.
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Integracion y desarrollo de nuevos mdédulos hardware para un
Futbolin

Tutor: Jose Martin
Correo electrénico: jmartin@die.upm.es
Despacho: B-105

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software

Descripcion:

En el laboratorio B105 se dispone de un Futbolin con un marcador digital que
registra y almacena datos del juego. También dispone de algunas funciones como
camara de video para repeticiones y sensores de velocidad de la bola.

Recientemente se han desarrollado algunos médulos mas para automatizar tareas
como son la deteccion de goles y la identificacion de los jugadores en cada partido.
Por ello, uno de los objetivos de este trabajo es la integracion de estos médulos con el
marcador existente mediante una comunicacion inalambrica que conecte cada uno de
estos afiadidos.

Por otro lado, se planteara la mejora de alguno de los modulos existentes o el
desarrollo de otros nuevos. Esto implicara tanto la programacion del software de los
moddulos, modificaciones en el marcador existente y la construccion de nuevo
hardware para los médulos.
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Verificacion, tests y demostrador de funcionamiento de
comunicacion Bluetooth integrado en una plataforma existente

Tutor: Guillermo Jara Luengos
Correo Electrénico: guilja@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software
Descripcion:

Descripcion del TFG: En el grupo Electronic System Lab B-105 disponemos de una plataforma
destinada a ser utilizada como un dispositivo vestible adaptable a un amplio abanico de
aplicaciones. Una de sus caracteristicas mas importantes es la de poderse comunicar con otros
dispositivos como PCs, teléfonos mdviles etc.

En este trabajo se propone la verificaciéon y, en caso necesario, modificacion del mdédulo
Bluetooth de la plataforma asi como la realizacidon de un demostrador software que muestre el
correcto funcionamiento del mismo.
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Adaptacion de un hardware existente a un tamafio contenido apto
para ser utilizado como dispositivo vestible

Tutor: Guillermo Jara Luengos
Correo Electrénico: guilja@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software

Descripcion:

En el grupo Electronic System Lab B-105 disponemos de una plataforma destinada a ser
utilizada como un dispositivo vestible adaptable a un amplio abanico de aplicaciones.
Actualmente el tamafio y algunas consideraciones de disefio no son las mas apropiadas para
utilizarlo como sistema vestible.

Se propone para este trabajo realizar un redisefio hardware de la plataforma que facilite su
uso como dispositivo vestible teniendo en cuenta restricciones de tamafo y bateria. Ademas el
disefo debera cumplir la verificacidn funcional de sus distintos mddulos ya existentes.
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Diseiio e implementacion de una aplicacion para un dispositivo
vestible

Tutor: Guillermo Jara Luengos
Correo Electrénico: guilja@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software

Descripcion:

En el grupo Electronic System Lab B-105 disponemos de una plataforma destinada a ser
utilizada como un dispositivo vestible adaptable a un amplio abanico de aplicaciones. En este
sentido una parte fundamental del sistema es la aplicacién software puesto que es la
culminacién de un desarrollo hardware.

Por ello, se propone la realizacién de una aplicacion de tematica abierta pero que haga uso del
hardware y sensores disponibles en la plataforma, que sea Util y basada en comunicaciones
inaldmbricas para el envio de diferentes datos.
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Integracion hardware y software de un sensor optico de pulso a
un dispositivo vestible

Tutor: Guillermo Jara Luengos
Correo Electrénico: guilja@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software

Descripcion:

En el grupo Electronic System Lab B-105 disponemos de una plataforma destinada a ser
utilizada como un dispositivo vestible adaptable a un amplio abanico de aplicaciones. Una de
las pretensiones es poder utilizar este dispositivo para poder detectar diferentes situaciones
de las personas que lo portan y asi poder inferir estados de interés de la misma.

Para ello se propone integrar en la plataforma existente un sensor de pulso dptico. Se debera
realizar un estudio de los sensores actuales y elegir uno apropiado en base a diferentes
criterios tales como funcionalidad, facilidad de uso, etc. Ademas se debera realizar un software
para extraer informacién del pulso del sujeto que lo porta vy, si fuera posible, de la saturaciéon
de oxigeno en sangre.
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Disefio e implementacion hardware y software de un mddulo de
comunicacion de largo alcance para un dispositivo vestible

Tutor: Guillermo Jara Luengos
Correo Electrénico: guilja@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software

Descripcion:

En el grupo Electronic System Lab B-105 disponemos de una plataforma destinada a ser
utilizada como un dispositivo vestible adaptable a un amplio abanico de aplicaciones. Algunas
de estas aplicaciones podrian requerir una capacidad del dispositivo de enviar informacién a
otros nodos que estuvieran fuera del alcance de otras tecnologias en la banda de 2.4 Ghz
(WiFi, Bluetooth, ZigBee, etc.).

Por ello se propone la realizacion de un modulo, adaptable a la plataforma existente, para
llevar a cabo comunicaciones en alguna banda SubGHz y que cumpla con requisitos de tamanio
y consumo impuestos por el tipo de dispositivo vestible. Ademas deberd realizarse una
aplicacién software que demuestre su funcionamiento.
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Disefio e implementacion de un sistema electronica capaz de
caracterizar la deformacion en diferentes materiales

Tutor: Guillermo Jara Luengos
Correo Electrénico: guilja@die.upm.es
Despacho: B-104

Tecnologias relacionadas: disefio hardware, desarrollo software

Descripcion:

En el grupo Electronic System Lab B-105 disponemos de una plataforma destinada a ser
utilizada como dispositivo para monitorizar las condiciones de grandes estructuras como
pueden ser edificios o puentes. En este ambito, pero también aplicable a estructuras de menos
tamafio y a otros campos muy diferentes, se considera que puede ser interesante la realizacién
de sistemas que puedan medir parametros de deformacidon en estructuras mediante una
aproximacion diferente a la actual (basada en acelerémetros).

Por ello se propone realizar un sistema que haciendo uso de sensores capaces de medir
tensiones en materiales como pueden ser sensores piezoeléctricos, galgas extensiométricas,
etc. pueda caracterizar las condiciones a las que esta sometida la estructura o material.
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Desarrollo de técnicas de normalizacion espacial para analsis de
estudios de enfermedad de Parkinson

Nombre del Tutor: Andrés Santos Lléo
Correo Electrénico: andres@die.upm.es

Despacho: C-227

Descripcion del TFG: Este trabajo trata de desarrolla herramientas de procesamiento de
imagen y mas concretamente de alineamiento no rigido de estructuras para la correcta
normalizacién espacial de estudios de SPECT y PET y su posterior analisis.

Condiciones de los candidatos: capacidad para programar (C, C++, Python, Matlab), manejo
basico en linux, scripting (Bash), experiencia en procesado de imagenes y técnicas de registro.
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Desarrollo de entorno para la caracterizacion del sustrato
miocardico de taquicardias ventriculares

Nombre del Tutor/Ponente: Maria Jesus Ledesma Carbayo
Correo Electrénico: mledesma@die.upm.es

Despacho: C-201

Descripcion del TFG

En este trabajo se contribuira a la mejora de una plataforma desarrollada en Java y VTK para el
procesaran imagenes MRI de realce tardio para la caracterizacion des sustrato de taquicardias
ventriculares. Este trabajo se realiza en colaboracidon con el Servicio de Cardiologia del
Hospital. G. U. Gregorio Marafién.

Condiciones de los candidatos: Java, VTK y conocimientos de procesamiento de imdagenes
médicas.
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Estudio de la dinamica de dominios celulares en biologia del
desarrollo

Nombre del Tutor: Maria Jesus Ledesma Carbayo
Correo Electrénico: mledesma@die.upm.es

Despacho: C-201

Descripcion del TFG

Este trabajo trata de explotar herramientas de procesamiento de imagen y mecanica
computacional para estudiar el papel que la mecdnica puede tener en la desarrollo
embrionario de animales modelo como los peces cebra o la mosca de la fruta.

Condiciones de los candidatos: Interés en mecdnica, capacidad para programar (Matlab),
manejo basico en linux, scripting (Bash), motivacién en investigacion bioldgica.
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Procesamiento de imagenes de RM de difusion para la
caracterizacion del artefacto de susceptibilidad y su impacto en el
conectoma

Nombre del Tutor/Ponente: Andrés Santos Lled
Correo Electrénico: andres@die.upm.es

Despacho: B-665

Descripcion del TFG

En este trabajo se procesaran imagenes dMRI (diffusion MRI) en el Centro de computacién de
alto rendimiento de la UPM (CeSViMa - ) para caracterizar el
impacto del artefacto de susceptibilidad en las redes de conectividad estructural. Esta
caracterizacién es fundamental en la validacién de los flujos de procesamiento de estas
imagenes para la extraccion del conectoma. Consultar para mas
informacidn sobre el dominio de aplicacién y herramientas

Condiciones de los candidatos: python, SLURM y manejo de linux. Se valorard: conocimientos
de herramientas de procesamiento de neuroimagen (nipype, FSL, Freesurfer, MRTrix, etc.)
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