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Epidemiologiay
control de parasitosis I

UN MODELO FUNDACIONAL DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA EL
RECONOCIMIENTO DE MULTIPLES PARASITOS EN IMAGENES DE MICROSCOPIA

INTRODUCTION | RESUMEN

os pardsitos sanguineos que causan en-
I fermedades como la malariq, filariasis y la

enfermedad de Chagas siguen siendo una
amenaza para la salud mundial. Su identificacién
répida y precisa es crucial para el tratamiento y
control epidemioldgico. Aunque la microscopia
es la herramienta principal de diagnéstico, el tiempo
empleado por muestra y la dependencia de microsco-
pistas capacitados limitan su eficacia, especialmente
en dreas con menos recursos. En este trabajo, pro-
ponemos una metodologia diagnéstica basada en
inteligencia artificial (IA) para la identificacién de
mdltiples pardsitos sanguineos.

Hemos desarrollado un modelo de IA fundacional
basado en mds de 100,000 imdgenes de microsco-
pia (10x, 40x y 100x) adquiridas de frotis sanguineos
provenientes de 332 pacientes. Para reducir la nece-
sidad de datos efiquetados, primero usamos un al-
goritmo de aprendizaje auto-supervisado (SSL), que
permite aprender rasgos significativos sin necesidad
de efiquetas. De esta base de datos, mds de 89,000
imégenes se usaron para el pre-entrenamiento con
SSL. Las 15,000 imdgenes restantes fueron efiqueta-
das por expertos (incluyendo 5 especies de filarias,
5 especies de Plasmodium y T. cruzi) y utilizadas
para re-entrenar el algoritmo de forma supervisada

(divisién del 80%-20% a nivel de paciente) utilizando
un modelo basado en Transformers, ViT, con DINO
como la estrategia de SSL.

Los resultados muestran un rendimiento del 95%
(F1-Score) para las 11 especies de pardsitos. Con
solo el 10% de los datos etiquetados (aproximada-
mente 100 efiquetas por parésito), se mantiene un
rendimiento del 0%, lo que demuestra que el uso de
aprendizaje auto-supervisado puede reducir signifi-
cativamente la necesidad de datos efiquetados.

Este trabajo presenta un novedoso enfoque para
detectar miltiples especies de pardsitos sangui-
neos con un Unico modelo de |A, alineado con las
necesidades del mundo real y con potencial para
ser integrado en teléfonos méviles, facilitando el
diagnéstico y la monitorizacién en tiempo real.
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