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Patologia
y diagnostico I

MICROSCOPIA ROBOTICA CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA
LA CUANTIFICACION AUTONOMA DE FILARIASIS UTILIZANDO
APLICACIONES MOVILES Y MICROSCOPIA OPTICA

INTRODUCTION | RESUMEN

ala filariasis, una enfermedad tropical desa-
I tendida causada por nematodos, representa

un problema de salud global. La deteccién
y cuantificacién de estos pardsitos es crucial para
proporcionar acceso rdpido al tratamiento y una
gestién eficaz de la enfermedad. La microscopia
Sptica es el método estdndar para el diagndstico de
filariasis en muestras de sangre, pero presenta baja
sensibilidad, tiempo de procesamiento elevado y
requiere microscopistas capacitados en el lugar de
atencién. Para abordar estas limitaciones y siguien-
do los “WHO Target Product Profiles”, hemos desa-
rrollado un prototipo de sistema robotizado basado
en inteligencia artificial (IA) para detectar automa-
ticamente microfilarias en tiempo real en frotis de
sangre, sin requerir conexién a Internet.

Los componentes del sistema incluyen un teléfono
mévil, que se fija a un ocular mediante un adapta-
dor impreso en 3D, y un sistema mecdnico contro-
lado por una aplicacién que mueve la muestra a lo
largo de los ejes X e Y, y ajusta automdticamente el
enfoque a lo largo del eje Z. La aplicacién controla el
sistema mecdnico, captura imdgenes con la cdmara
y analiza estas imdgenes para detectar microfilarias
utilizando un algoritmo de IA en tiempo real.

El sistema puede escanear un frotis de sangre con
un objetivo de 10x, digitalizar imdgenes y realizar
andlisis de IA en tiempo real en menos de 6 minutos.
El algoritmo, previamente validado en un flujo de
trabaijo clinico, detecta microfilarias con una precisién y
una sensibilidad del 94% y 91%, respectivamente.

Validaciones adicionales en terreno podrian con-
tribuir a optimizar el sistema. Nuestra visién es un
dispositivo simple, escalable y fécil de usar, que
funcione en entornos con pocos recursos y sea
capaz de transformar los microscopios pticos
existentes en sistemas de diagnéstico basados en
IA. Esto ayudaria a reducir y controlar la carga
de enfermedad en distintas poblaciones.
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