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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Ingenieria de sistemas de instrumentacion
Titulacion 09AQ - Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Centro responsable de la titulacion E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Caracter Obligatoria
Cédigo UPM 93000796
Datos Generales
Créditos 6 Curso 1
Curso Académico 2014-15 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidas asignaturas previas superadas
para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion no tiene definidos otros requisitos para esta
asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Graduado en un titulo que habilite a la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién o que permita el acceso directo al
Master en Ingenieria de Telecomunicacion

GA_09AQ_93000796_2S_2014-15 1



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

= gg?ig;mcm E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion
INTERNACIONAL 3
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TITULOS OFICIALES
ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001
Competencias

CE14 - Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y sensores.

CE15 - Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacién, con caracter
generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversién fotovoltaica,
nanotecnologia, telemedicina.

CGL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CG2 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG4 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

CG5 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.
CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades planteadas.

CT4 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente 0 como miembro de un equipo.

CT5 - Capacidad para gestionar la informacién, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de documentos
técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente.

CT6 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticas y medioambientales
ligadas a la aplicacién de sus conocimientos.

Resultados de Aprendizaje

RA36 - Conocer los conceptos basicos de los sitemas de Instrumentacién
RA38 - Ser capaz de disefiar, a nivel de diagrama de bloques, un instrumento particular
RA39 - Ser capaz de evaluar las necesidades y especificaciones de cada parte de un sistema de instrumentacién

RA40 - Ser cpaz de desarrollar aplicaciones basadas en LabVIEW para el control de aparatos formando un sistema de
instrumentacion
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Profesorado
Profesorado

Nombre Despacho  e-mail Tutorias

Iborra Grau, Enrique (Coordinador/a) B-312 enrique.iborra@upm.es L-09:00 - 10:00
Las horas de tutoria deberan
ser solicitadas por correo
electrdnico seglin
instrucciones en el Moodle de
la asignatura.

Clement Lorenzo, Marta B-307 marta.clement@upm.es X -10:00 - 11:00
Las horas de tutoria deberan
ser solicitadas por correo
electrénico segin
instrucciones en el Moodle de
la asignatura.

Olivares Roza, Jimena B-307 jimena.olivares@upm.es L-10:00 - 11:00
Las horas de tutoria deberan
ser solicitadas por correo
electrdnico seglin
instrucciones en el Moodle de
la asignatura.

Sangrador Garcia, Jesus B-308 jesus.sangrador@upm.es J-10:00 - 11:00

Las horas de tutoria deberan
ser solicitadas por correo
electrénico segun
instrucciones en el Moodle de
la asignatura.

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Esta asignatura tiene como objetivo formar al estudiante en el andlisis y disefio de sistemas de instrumentacion electrénica. Se
describira el concepto de instrumentacién como la ventana a la realidad de lo que esta sucediendo en un determinado proceso,
lo cual servird para determinar si el mismo va encaminado hacia donde se desea (control) o simplemente para conocer su
evolucién (medida). En este contexto se estudiaran las distintas partes que conforman un sistema instrumental desde los
sensores y actuadores de comunicacién con el ambiente hasta los métodos de control del proceso. Se insistira en las
propiedades y caracteristicas de cada parte de un sistema de instrumentacién aprovechando los conocimientos que el alumno
debe de poseer sobre Fisica General, Electrénica Analdgica y Digital, Programacién, Teoria de Circuitos y Teoria de Control.
Estos conceptos se estudiaran desde un punto de vista tedrico en un entorno de instrumentacién electrénica, usando clases
magistrales y ejercicios y desde un punto de vista practico usando practicas de laboratorio. En estas Ultimas se promoverd el
trabajo en grupo.

Temario

1. Introduccién a los Sistemas de Instrumentacién

. Magnitudes eléctricas medibles. Transductores y Actuadores
. Acondicionamiento de sefial

. Ruido, Calibracién y Certificacién

. Sistemas de Instrumentacién

. Control de instrumentacién con ordenador

~N o o b~ W N

. Ejemplos de sistemas de instrumentacién particulares
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Cronograma

Horas totales: 60 horas y 55 minutos Horas presenciales: 60 horas y 55 minutos (39%)

Peso total de actividades de evaluacién continua: Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Presentacion y organizacién
de la asignatura
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Temal
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Tema 2 Practica 1 (1)
Duracion: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 3 Tema 3 (1) Practica 1 (2) Memorias y seguimiento de
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00 précticas de laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de buracién: 00:10
Magistral Laboratorio TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 4 Tema 3 (2) Practica 2 (1)
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 5 Tema 4 Practica 2 (2) Memorias y seguimiento de
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00 précticas de laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:10
Magistral Laboratorio TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 6 Tema 5 (1) Préctica 3 (1)
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 7 Tema 5 (2) Practica 3 (2) Memorias y seguimiento de
Duracién: 02:00 Duracion: 03:00 practicas de laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:10
Magistral Laboratorio TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 8 Préctica 4 (1)
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Semana 9 Practica 4 (2) Examen Parcial temas 1 a 5
Duraci6n: 03:00 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad presencial
Memorias y seguimiento de
practicas de laboratorio
Duracién: 00:10
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 10 Tema 6 Practica 5 (1)
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 11 Tema 7 (1) Practica 5 (2)
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 12 Tema 7 (2) Practica 5 (3)
Duracién: 02:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de
Magistral Laboratorio
Semana 13
Semana 14 Exposicién resultados P5 Exposicién de memoria
Duracién: 03:00 practica 5 por parejas
OT: Otras actividades formativas Duracién: 00:15
PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo
Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 15
Semana 16 Examen Parcial temas 6 y 7
Duracién: 01:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Examen Final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial
Examen final de laboratorio
Duracién: 03:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacion sélo prueba final
Actividad presencial
Semana 17

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
3 Memorias y seguimiento de 00:10 Evaluacién TG: Técnica del Si 7.5% 4/10 CG3, CG5, CT2,
practicas de laboratorio continua tipo Trabajo en CT3, CT5, CE14,
Grupo CG1, CG2
5 Memorias y seguimiento de 00:10 Evaluacién TG: Técnica del Si 7.5% 4/10 CG3, CG5, CT2,
practicas de laboratorio continua tipo Trabajo en CT3, CT5, CE14,
Grupo CG1, CG2
7 Memorias y seguimiento de 00:10 Evaluacion TG: Técnica del Si 7.5% 4/10 CG3, CG5, CT2,
practicas de laboratorio continua tipo Trabajo en CT3, CT5, CE14,
Grupo CGl1, CG2
9 Examen Parcial temas 1 a 5 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% 4/10 CG3, CG5, CT4,
continua tipo Examen CT5, CE14
Escrito
9 Memorias y seguimiento de 00:10 Evaluacién TG: Técnica del Si 7.5% 4/10 CG1, CG2, CG3,
practicas de laboratorio continua tipo Trabajo en CG5, CT2, CT3,
Grupo CT5, CE14
14 Exposicion de memoria préctica 00:15 Evaluacion PG: Técnica del Si 30% 4/10 CGl1, CG2, CG3,
5 por parejas continua tipo Presentacion CG4, CG5, CT2,
en Grupo CT3, CT5, CT6,
CE14
16 Examen Parcial temas 6 y 7 01:00 Evaluacién EX: Técnica del Si 20% 4/10 CE14, CG3,
continua tipo Examen CG5, CE15, CT4,
Escrito CT5
16 Examen Final 02:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 40% 4/10 CG1, CG2, CG3,
prueba final tipo Examen CG4, CG5, CT3,
Escrito CT4, CT5, CT6,
CE15, CE14
16 Examen final de laboratorio 03:00 Evaluacién sélo EP: Técnica del Si 60% 4/10 CG1, CG2, CG3,
prueba final tipo Examen de CG4, CG5, CT3,
Précticas CT4, CT5, CT6,
CE14, CT2

Criterios de Evaluacion

La evalucdn continua se lleva a cabo con dos examens parciales relativos a la materia vista en clases teéricas con un peso total
de 40%.

La evaluacién del resto de la asignatura se llevara a cabo mediante el seguimiento del trabajo en el laboratorio y el andlisis de
una memoria de cada practica. Ademas los alumnos por parejas deberan realizar una presentacién oral plblica del trabajo de la
Gltima préctica.

La evaluacién con solo prueba final constard de un examen tedrico con un peso del 40% y de un examen practico en el
laboratorio con un peso del 60%. Se debera solicitar esta modalidad de evaluacién mediante instancia dirigida al director del
departamento de Ingenieria Electrénica antes del final de la tercera semana de curso.

En todas las pruebas anteriores la calificacién minima para poder hacer media entre las distintas partes debe ser de 4 puntos
sobre 10.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Patrick H. Garrett, ?Multisensor Instrumentation 6?_Design?, Bibliografia

John Wiley & Sons, Inc. (2002).

Patrick H. Garrett, ?Advanced Instrumentation and Computer Bibliografia

I/0 Design? John Wiley & Sons, Inc. (2013)

Walt Boyes, ?Instrumentation Reference Book?, B-H (Elsevier), Bibliografia

(2010).

Gerard C.M. Meijer, ?Smart Sensor Systems?, John Wiley & Sons, Bibliografia

Ltd, (2008).

Waldemar Nawrocki, ?Measurement Systems and Sensors?, Bibliografia

Artech House, Inc. (2005)

Curtis D. Johnson, ?Process Control Instrumentation Bibliografia

Technology?, Prentice Hall, (2000)

Puesto de praticas Equipamiento Ordenador con LabVIEW
Osciloscopio

Fuente de alimentacion

Generador de funciones
Polimetro

Sensores, actuadores y

acondicionadores varios

Gerard Meijer, Michiel Pertijs and Kofi Makinwa, ?Smart Sensor Bibliografia Bibliografia especializada
Systems?, John Wiley & Sons, Ltd, (2014)

Manabendra Bhuyan, ?Measurement and Control in Food Bibliografia Bibliografia especializada
Processing?, CRC Press (2007).

Halit Eren, ?Wireless Sensors and Instruments?, CRC Press Bibliografia Bibliografia especializada
(2006)

Pagina Moodle de la asignatura Recursos web
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