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Diseño e implementación de un algoritmo para la detección de crisis 
epilépticas en EEG en un modelo animal de epilepsia 

 

Tutor: Miguel Ángel Pozo, Facultad de Medicina, UCM 

Ponente: Giorgos Kontaxakis 

Correo Electrónico: g.kontaxakis@upm.es                     

Despacho: C-229 

Competencias Relacionadas:  Conocimiento básico de procesamiento de señales biomédicas, y 
nociones de inteligencia artificial. Se valorarán conocimientos de programación (ej., Python). Buen 
conocimiento de inglés y motivación para realizar trabajo de investigación en el área de las señales 
biomédicas.  

 

 
Descripción del TFM: La epilepsia es una de las enfermedades neurológicas más comunes, afectando 
a más de 50 millones de personas en todo el mundo. Esta condición se manifiesta por una actividad 
cerebral atípica que resulta en convulsiones o comportamientos, sensaciones inusuales y, a veces, 
pérdida de la conciencia. Esta actividad anormal conlleva consecuencias neurológicas, cognitivas, 
psicológicas y sociales. 

El objetivo de este proyecto es diseño de un algoritmo de predicción de crisis epilépticas, utilizando 
técnicas de post-procesamiento de señales EEG (electroencefalogramas) para explorar la existencia de 
un conjunto de eventos cronológicos de actividad cerebral que preceden a las crisis epilépticas, que se 
pueden emplear en la predicción de la aparición de crisis de epilepsia. El proyecto se desarrollará sobre 
datos ya adquiridos en modelos animales, y se centrará exclusivamente en el procesado de estas 
señales y la extracción de parámetros y/o patrones potencialmente significativos. Concretamente, se 
dispone de datos provenientes de 17 ratas, todos 12-14 semanas después de la inducción del status 
epilepticus con litio-pilocarpina. Se registraron una media de 200 horas cada animal y tendremos en 
total unas 250-300 crisis detectadas.  

Los resultados del proyecto podrán ser presentados a congresos (por ejemplo, al Congreso Anual de la 
Sociedad Española de Ingeniería Biomédica) o incluso a revistas científicas. 

 

Referencia:  
Batista, J., Pinto, M.F., Tavares, M. et al. EEG epilepsy seizure prediction: the post-processing stage as 
a chronology. Sci Rep 14, 407 (2024). https://doi.org/10.1038/s41598-023-50609-z 
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Diseño e implementación de una herramienta para la extracción 
automática de marcadores de osteoporosis a partir de radiografías 
dentales panorámicas 

 

Tutor: Vicente Vera, Facultad de Odontología, UCM 

Ponente: Giorgos Kontaxakis 

Correo Electrónico: g.kontaxakis@upm.es                     

Despacho: C-229 

Competencias Relacionadas:  Conocimiento básico de procesamiento de imágenes y señales, y nociones 
de inteligencia artificial. Se valorarán conocimientos de programación (ej., Python). Buen conocimiento de 
inglés y motivación para realizar trabajo de investigación en el área de las tecnologías de imágenes 
biomédicas.  

 

Descripción del TFM: El objetivo de este trabajo es 
desarrollar una herramienta para la extracción de 
marcadores de osteoporosis a partir de 
radiografías dentales panorámicas. Después de la 
elección de los marcadores más significativos, 
estos se usarán para entrenar una herramienta de 
aprendizaje automático para el diagnóstico y 
estadio de la enfermedad. 

La osteoporosis es una enfermedad que afecta a millones de personas, caracterizada por la reducción de 
masa ósea y deterioro de la arquitectura ósea. Tiene una incidencia muy importante en mujeres 
coincidiendo con la menopausia.  

La realización de ortopantografias (radiografía dental panorámica) es una técnica habitual en la práctica 
dental. Hay estudios que analizan determinados índices corticales mandibulares y visuales de Klemetti, que 
se utilizan para detectar la enfermedad en primeras etapas y poder realizar tratamientos tempranos 
evitando complicaciones. 

En colaboración con la Facultad de Odontología de la Universidad Complutense de Madrid, se dispone de 
una gran cantidad de imágenes dentales panorámicas junto con el diagnóstico contrastado de la existencia 
o no de osteoporosis. Se pretende extraer una serie de marcadores a partir de estas imágenes, analizar su 
relevancia en el diagnóstico y en una fase posterior utilizar estos marcadores para entrenar una red 
neuronal artificial para proporcionar un diagnóstico automático de osteoporosis y su estatificación. Para 
esto se podrán utilizar herramientas comunes, como MATLAB y el toolbox Deep Learning, y software de 
acceso libre para la extracción de los marcadores a partir de las imágenes disponibles. 

Los resultados del proyecto podrán ser presentados a congresos (por ejemplo, al Congreso Anual de la 
Sociedad Española de Ingeniería Biomédica) o incluso a revistas científicas. 

Referencia:  
Ignacio Aliaga, Vicente Vera, María Vera, Enrique García, María Pedrera, Gonzalo Pajares, “Automatic 
computation of mandibular indices in dental panoramic radiographs for early osteoporosis detection,”, 
Artificial Intelligence in Medicine, vol. 103, 2020, 101816, https://doi.org/10.1016/j.artmed.2020.101816. 
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Diseño e implementación de una plataforma para la evaluación de la 
rehabilitación motora en el ictus cerebral crónico a partir de 
electroencefalogramas (EEG) 

 

Tutora: Rebeca Pardo, Instituto de Investigación Sanitaria del Hospital Clínico San Carlos (IdISSC) 

Ponente: Giorgos Kontaxakis 

Correo Electrónico: g.kontaxakis@upm.es                     

Despacho: C-229 

Competencias Relacionadas:  Conocimiento básico de MATLAB y procesamiento de señales. Buen 
conocimiento de inglés y motivación para realizar trabajo de investigación en el área de la ingeniería 
biomédica.  

Descripción del TFM: Se pretende 
desarrollar una herramienta que se 
emplearía para definir la región 
cerebral afectada por el ictus. Además, 
se podía explorar la posibilidad de 
identificar cambios en la región 
después de realizar unas sesiones 
específicas de rehabilitación.  

La herramienta debería realizar un 
análisis tiempo-frecuencia sobre 
registros de EEG para determinar las 
oscilaciones neuronales, y después 
aplicar distintas metodologías, por 
ejemplo análisis wavelet de los datos 

EEG o análisis en frecuencia [1] para determinar la conectividad entre el área afectada por el ictus y 
otras regiones cerebrales. 

Se empleará la herramienta EEGLAB que es una herramienta para procesar señales cerebrales EEG 
implementada en el entorno de MATLAB. El trabajo se basará en trabajos previos realizados sobre el 
mismo tema, por lo tanto, no se tendrá que empezar desde cero [2]. El proyecto se realizará en 
colaboración con la Unidad de Cartografía Cerebral de la Universidad Complutense de Madrid y el 
Instituto de Investigación Sanitaria del Hospital Clínico San Carlos (IdISSC) Los resultados podrán ser 
presentados a congresos (por ejemplo, al Congreso Anual de la Sociedad Española de Ingeniería 
Biomédica) o incluso a revistas científicas. 

 

Referencias:  
[1] MX Cohen, R Gulbinaite (2014), “Five methodological challenges in cognitive electrophysiology.” 

Neuroimage. 15;85 Pt 2:702-10. doi: 10.1016/j.neuroimage.2013.08.010. 
[2] M. Martín, R. Pardo, E. M. Moreno, M. A. Pozo, G. Kontaxakis, “Metodología de análisis de la 

actividad cerebral en pacientes con ictus en fase de rehabilitación”, XLI Congreso Anual de la 
Sociedad Española de Ingeniería Biomédica, Libro de Actas, pp. 377-380, 2023. 
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Desarrollo de sistemas de algoritmos de aprendizaje por refuerzo para 
guiado de drones 

 

Tutor: Rubén San Segundo Hernández 

Correo Electrónico: ruben.sansegundo@upm.es Despacho: B-109 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Programación en Python, Aprendizaje Automático e Inteligencia 
Artificial. 

Todos los másteres de la ETSIT 

Descripción del Trabajo Fin de Máster 

El trabajo Fin de Máster que se propone tiene como objetivo el desarrollo de una plataforma que 
permita implementar y evaluar diferentes algoritmos de aprendizaje por refuerzo para la gestión de 
flotas de drones. El objetivo es que el algoritmo permita el guiado de los drones para resolver varias 
misiones: llegar a objetivos en entornos con obstáculos, cruzar zonas con obstáculos, etc. 

 

 

 

Condiciones de los candidatos: Interés en algoritmos de aprendizaje profundo. 

 

  

mailto:ruben.sansegundo@upm.es
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Desarrollo de sistemas de algoritmos de aprendizaje por refuerzo para 
jugar al ajedrez 

 

Tutor: Rubén San Segundo Hernández 

Correo Electrónico: ruben.sansegundo@upm.es  Despacho: B-109 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Programación en Python, Aprendizaje Automático e Inteligencia 
Artificial. 

Todos los másteres de la ETSIT 

Descripción del Trabajo Fin de Máster 

El trabajo Fin de Máster que se propone tiene como objetivo el desarrollo de una plataforma que 
permita implementar y evaluar diferentes algoritmos de aprendizaje por refuerzo para jugar al ajedrez. 
Se propone el desarrollo de varios jugadores y una plataforma para entrenar nuevos modelos que 
superen a estos jugadores. Para ello, se debe definir una metodología de evaluación que permita saber 
qué jugador es mejor. 

 

 

 

Condiciones de los candidatos: Interés en algoritmos de aprendizaje profundo y buen jugador de 
ajedrez. 

 

  

mailto:ruben.sansegundo@upm.es
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Interfaces cerebro-ordenador para reconocer habla sin sonido (silent 
speech) 

 

Tutor: Rubén San Segundo Hernández 

Correo Electrónico: ruben.sansegundo@upm.es Despacho: B-109 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 2 

Competencias Relacionadas: Programación en Python, Aprendizaje Automático e Inteligencia 
Artificial. 

Todos los másteres de la ETSIT 

Descripción del Trabajo Fin de Máster 

En este trabajo se propone el estudio de técnicas de Deep Learning para el procesado de señales EEG 
que permitan reconocer lo que una persona está pronunciando/diciendo, sin sonido. 

 

Condiciones de los candidatos: Interés en aspectos de sensado humano e interacción persona-
máquina. Interés en señales EEG. Vocación por el desarrollo de tecnologías para ayudar a las personas. 

 

 

  

mailto:ruben.sansegundo@upm.es
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Modelado de comportamiento humano mediante el procesado de 
señales obtenidas mediante sensores de movimiento 

 

Tutor: Rubén San Segundo Hernández 

Correo Electrónico: ruben.sansegundo@upm.es Despacho: B-109 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Programación en Python, Aprendizaje Automático e Inteligencia 
Artificial. 

Todos los másteres de la ETSIT 

Descripción del Trabajo Fin de Máster 

En la actualidad el desarrollo tecnológico de los sensores está permitiendo su incorporación en objetos 
de la vida cotidiana como ropa, teléfonos, relojes, etc. Este alto nivel de integración está permitiendo 
el desarrollo de aplicaciones de supervisión y modelado del comportamiento humano.  

En este trabajo se propone el estudio de técnicas de Deep Learning para el procesado de señales 
inerciales recogidas de varios sensores (acelerómetros, giróscopos, etc.) localizados en objetos de la 
vida cotidiana. Mediante el estudio de las señales de los sensores es posible detectar el 
comportamiento de una persona, su identidad o sus intenciones. 

 

Condiciones de los candidatos: Interés en aspectos de sensado humano e interacción persona-
máquina. Vocación por el desarrollo de tecnologías para ayudar a las personas. 

 

 

  

mailto:ruben.sansegundo@upm.es
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Desarrollo de servicios y sistemas con inteligencia artificial 

 

Tutor: Rubén San Segundo Hernández 

Correo Electrónico: ruben.sansegundo@upm.es Despacho: B-109 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Programación en Python, Aprendizaje Automático e Inteligencia 
Artificial. 

Todos los másteres de la ETSIT 

Descripción del Trabajo Fin de Máster 

Actualmente, están habiendo una gran cantidad de iniciativas para el desarrollo de tecnologías que 
permitan desarrollar sistemas y servicios con inteligencia artificial. Estas tecnologías están abriendo 
una gran variedad de posibles aplicaciones.  

El objetivo de este trabajo es analizar las tecnologías disponibles (como por ejemplo las desarrolladas 
por OpenAI), evaluar sus posibilidades y proponer servicios basados en estas tecnologías que permitan 
mejorar la vida de las personas. 

https://platform.openai.com/examples 

 

Condiciones de los candidatos: Interés en aspectos de inteligencia artificial. Vocación por desarrollar 
sistemas novedosos. 

  

mailto:ruben.sansegundo@upm.es
https://platform.openai.com/examples


11 

Diseño e implementación de circuitos digitales en la FPGA mediante la 
herramienta AHIR 

Tutor: Ruzica Jevtic 

Correo Electrónico: r.jevtic@upm.es                     

Despacho: C-221 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Diseño hardware, innovación tecnológica. (Titulaciones: MUIT/MUISE) 

 

Descripción del TFM: El objetivo primero y principal de este Trabajo fin de Máster es el desarrollo 
varios circuitos digitales de distinta complejidad usando la herramienta AHIR. Esta herramienta genera 
de manera automática la descripción de diseño en el lenguaje hardware VHDL partiendo de la 
descripción de diseño en lenguaje C.   

Este objetivo se compone, a su vez, de los siguientes subobjetivos diferenciados: 

• Estudio del funcionamiento de la herramienta AHIR usando los tutoriales disponibles. 
Implementación y simulación de los ejemplos disponibles. Este objetivo incluye el aprendizaje y 
uso de varias herramientas: github para clonar el repositorio de la herramienta AHIR, AHIR para 
generar código VHDL, C para la simulación del código en C y un simulador del código en VHDL para 
comprobar que las simulaciones en C y VHDL generado coinciden.  

• Una vez superada la dificultad del uso de la herramienta, se procederá a la modificación de una 
aplicación de caracterización de latidos previamente generada con AHIR. Con este objetivo 
pretendemos optimizar el diseño existente con el fin de aprovechar el paralelismo disponible 
dentro de los dispositivos electrónicos FPGA. 

Condiciones de los candidatos: Conocimiento de lenguaje C y lenguaje VHDL, iniciativa e interés 
genuino por el tema propuesto.  
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Reconstrucción de imagen por resonancia magnética con 
compensación de movimiento elástico 

Tutor: Lucilio Cordero Grande 

Correo Electrónico: lucilio.cordero@upm.es                     

Despacho: B-039.A 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: procesado de imagen, técnicas de muestreo, programación. 
(Titulaciones: MUIB/MUIT/MUISE/MUNEUROTEC) 

Descripción del TFM: La resonancia magnética (RM) es una modalidad de imagen que utiliza radiación 
no-ionizante para múltiples aplicaciones clínicas. Su excelente contraste para tejidos blandos y su 
versatilidad la convierten en una de las modalidades de referencia, por ejemplo, para estudios 
cerebrales o cardiovasculares. Sus principales limitaciones tienen fundamentalmente que ver con la 
lentitud de la adquisición. Debido al tiempo que lleva adquirir una RM, la calidad de imagen puede 
verse comprometida por fuentes de movimiento dentro del cuerpo humano. Aunque existen 
algoritmos avanzados de reconstrucción de imagen que proporcionan soluciones parciales a este 
problema, no existe una 
solución general, ya que las 
fuentes de movimiento son 
dependientes de la aplicación 
concreta y las soluciones 
existentes son incapaces de 
compensar movimientos 
complejos. 

En este trabajo se propone el 
diseño de un modelo de 
movimiento elástico avanzado 
para su incorporación a la 
reconstrucción de secuencias de 
RM cerebral, cardiaca o 
abdominal con el que se pretende extender el modelo de movimiento rígido desarrollado previamente 
por el grupo de investigación (ver figura). Para la evaluación del nuevo modelo se simularán distintas 
trayectorias de adquisición de datos de k-espacio, así como distintos tipos de corrupción por 
movimiento, comparando soluciones algorítmicas, incluyendo reconstrucciones clásicas y basadas en 
modelos de aprendizaje automático no supervisado. Así mismo, los desarrollos se evaluarán sobre 
datos reales de RM. Opcionalmente, se trabajará en la traslación de los desarrollos para su uso en 
estudios clínicos. 

Condiciones de los candidatos: Imprescindible: soltura en manejo de lenguaje Matlab o Python y 
habilidades de trabajo en equipo. Se podrán valorar conocimientos o experiencia en: procesado de 
imágenes, imágenes biomédicas y aprendizaje automático. 

 

  

Reconstrucciones obtenidas por escáneres comerciales (fila superior) y 
mediante los métodos de compensación de movimiento desarrollados 
previamente por el grupo de investigación (fila inferior) para las principales 
secuencias de RM estructural cerebral. 
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IA confiable: Protegiendo los LLMs de Ataques 

Tutor: Luis Fernando D’Haro 
Correo Electrónico: luisfernando.dharo@upm.es                                                  Despacho: B-108 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 2 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: Los modelos de lenguaje grandes o LLMs (base de la IA actual) permiten una gran 
variedad de tareas: desde resumir documentos, generar párrafos creativos, responder a casi todo tipo 
de preguntas e incluso ayudarte a programar. Esta capacidad la adquieren, en parte gracias, a los 
billones de textos, códigos e información con el que son entrenados. Sin embargo, estas mismas 
capacidades y la forma en que funcionan son explotadas para atacarlos a fin de que generen respuestas 
éticamente cuestionables o que generen código maligno. 

 
 

Este TFM se enmarca en el campo de desarrollar modelos de lenguaje que sean éticamente correctos, 
capaces de detectar solicitudes adversas, intentando determinar el tipo de ataque y la intencionalidad 
de los usuarios. En concreto se plantean los siguientes objetivos: 

• Desarrollar un sistema multi-agente que permita proteger, a LLMs que generan código de 
programación, de ser víctimas de usuarios malintencionados, pero a la vez que sean útiles en los 
casos en que las peticiones sean legítimas. 

• Entrenar y evaluar cada uno de los agentes y modelos de defensa con datos que permitan detectar 
y resolver los diferentes tipos de ataques; así como procesar bases de datos que puedan servir 
para robustecer los modelos. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas, conocimientos de programación en C++/Python, nivel 
alto de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un plus importante la 
experiencia en el uso y/o entrenamiento de modelos de lenguaje, LangGraph y LangChain.  

Para valorar al candidado enviar CV y listado de notas (grado y máster) actualizados.  

mailto:luisfernando.dharo@upm.es
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Gestión de usuarios tóxicos y sesgos éticos 

Tutor: Luis Fernando D’Haro 
Correo Electrónico: luisfernando.dharo@upm.es                                                    Despacho: B-108 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 1 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: Probablemente a todos nos ha pasado alguna vez que nos ha tocado 
comunicarnos con alguien que se expresa, quizás de forma inconsciente, usando términos 
malsonantes o soeces pero que no tiene la intención real de ser despectivo u ofensivo. Quizás también 
en un momento de mucha emoción hemos tenido alguna reacción que podemos considerar puntual e 
incluso inédita en nuestra forma de ser. O quizás nos ha pasado que hemos intentado hacer uso de 
alguna de las IA actuales y el sistema nos indica que no puede responder a nuestra petición porque 
considera que no está alineada con las políticas de uso del servicio.  

En todos estos casos, es necesario entender el contexto de la petición, nuestra situación emocional, o 
incluso filtrar aquellas partes de la petición que puedan no ser adecuadas, pero permitir las que sí, o 
bien indagar más en las razones por las que se debe o no responder a la petición. 

 

 
 

Los objetivos de este TFM son dos principalmente: 

• Detectar peticiones, frases o situaciones que puedan ser utilizadas en situaciones potencialmente 
tóxicas o sesgadas. Incorporando información sobre el tipo de situación concreta, tópico, 
intencionalidad del usuario, así como posibles respuestas apropiadas y no apropiadas que podría 
dar la IA. 

• Entrenar un modelo generativo de IA que sirva para detectar este tipo de situaciones, realizar 
preguntas a los usuarios y en última dar respuestas adecuadas a frases potencialmente tóxicas y/o 
sesgadas. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas, conocimientos de programación en C++/Python, 
dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un plus 
importante la experiencia en el uso de modelos de lenguaje, técnicas de aprendizaje por refuerzo. Para 
valorar al candidado enviar CV y listado de notas (grado y máster) actualizados.   

mailto:luisfernando.dharo@upm.es
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Generación de memoria y perfiles de usuario en sistemas de diálogos 

Tutor: Luis Fernando D’Haro 
Correo Electrónico: luisfernando.dharo@upm.es                                                Despacho: B-108 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 1 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: Hoy en día, gracias a los grandes avances en modelos generativos, es cada vez 
más sorprendente ver cómo estos son capaces de mantener conversaciones coherentes sobre 
diferentes tópicos. Sin embargo, estos sistemas suelen tener muy “mala memoria” ya que, en futuras 
interacciones, la información que hayamos podido proveerles no se utiliza. De esta manera el 
comportamiento del sistema no es personalizado, y muchas veces se queda corto en entender lo que 
nos pasa.  

 

 

El objetivo de este TFM es desarrollar mecanismos que permitan automáticamente detectar la 
información personal que vamos incorporando a lo largo de un diálogo tales como nuestros gustos, 
relaciones familiares o sueños. Clasificando dicha información según su contenido, así como extender 
dicha información tratando de entender hasta qué punto debe ser memorizada u olvidada, por cuánto 
tiempo y cómo debe ser interpretada. Para ello se hará uso de bases de datos de diálogo con 
información personal y modelos de lenguaje pre-entrenados. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas promedio, conocimientos de programacion en 
C++/Python, dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un 
plus importante la experiencia en el uso de modelos de lenguaje y grafos. Para valorar al candidado 
enviar CV y listado de notas (grado y máster) actualizados.   

mailto:luisfernando.dharo@upm.es
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Caracterízación acústica de locutores y entorno 

Tutor: Jaime Bellver 
Correo Electrónico: jaime.bellver@upm.es                                                              Despacho: B-041 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 1 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: Uno de los grandes avances en modelos generativos, demostrado en sistemas 
como ASTRA o GPT4-o, son sus capacidades multimodales que les permiten entender la voz de la 
persona con la que interactúan, así como el entorno acústico, y las posibles tareas que el usuario pueda 
necesitar. Sin embargo, aún hay mucho camino por recorrer para poder integrar todo este tipo de 
información. En este proyecto buscamos enfocarnos en el uso de la voz y el sonido con el fin de 
utilizarlos para caracterizar a la persona que habla (e.g., edad, sexo, emoción, dificultades para hablar, 
idioma, acento, número de hablantes, etc.), así como sonidos que pueda haber en el medio ambiente 
como sirenas, coches, alarmas, música, etc., con el fin de contextualizar el entorno y la persona con la 
que el sistema de IA se está comunicando. 

 

 

Los objetivos de este proyecto son, por tanto: 

• Preparar diversas bases de datos con el fin de establecer un entorno de entrenamiento de 
múltiples tareas y condiciones acústicas. 

• Entrenar/ajustar una arquitectura neuronal multimodal que permita realizar clasificaciones 
simultáneas de las diversas características personales del usuario y el entorno acústico. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas promedio, conocimientos de programacion en 
C++/Python, dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un 
plus la experiencia en procesamiento de señales.  

Para valorar al candidado enviar CV y listado de notas (grado y máster) actualizados.   

mailto:jaime.bellver@upm.es
https://www.youtube.com/watch?v=nXVvvRhiGjI&ab_channel=Google
https://www.youtube.com/watch?v=_nSmkyDNulk&ab_channel=OpenAI
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Creación de una base de datos de resúmenes visuales de diálogo 

Tutor: Luis Fernando D’Haro 
Correo Electrónico: luisfernando.dharo@upm.es                                                Despacho: B-108 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 2 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: La existencia de una gran variedad de bases de datos conversacionales ha sido 
un factor clave en los recientes avances en modelos de lenguaje; el entrenamiento con estas bases 
permiten a las personas interactuar con la IA como si esta fuera una persona, hablando de tópicos tan 
diversos como deportes, familia, entretenimiento, filosofía e incluso compartiendo nuestras historias, 
dia a día y nuestros sueños. Curiosamente, a medida que nosotros interactuamos con otras personas, 
formamos imágenes mentales de esas experiencias, actividades y sueños. Mediante este TFM tenemos 
el propósito de generar una base de datos que pueda “traducir” las bases de datos textuales existentes 
en imágenes a modo de resumen de las conversaciones. 

 

 

Los dos objetivos principales de este TFM son: 

• Implementar un sistema de generación de resúmenes visuales a partir de diversas bases de datos 
conversacionales, así como la evaluación automática de su calidad. 

• Complementar las bases de datos actuales mediante la inclusión de información multicultural y 
multidisciplinar. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas promedio, conocimientos de programacion en 
C++/Python, dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un 
plus importante la experiencia en el uso de modelos generativos de difusión y manejo de APIs. Para 
valorar al candidado enviar CV y listado de notas (grado y máster) actualizados.   

mailto:luisfernando.dharo@upm.es
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Chatbots con Sentido Común 

Tutor: Marcos Estecha-Garitagoitia 
Correo Electrónico: marcos.estecha.garitagoitia@upm.es                                   Despacho: B-041 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 1 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: Todos los seres humanos, gracias a las experiencias que acumulamos durante la 
vida, a las condiciones culturales en las que crecemos y a las relaciones causa-efecto que vamos 
aprendiendo, disponemos de lo que denominamos “sentido común”; es decir, de la capacidad que nos 
permite comprender, predecir e influir en las situaciones que nos rodean en función de nuestros 
objetivos, de entender a los demás y de prever las consecuencias de las acciones que tomemos. Sin 
embargo, la IA actual carece de muchas de estas capacidades en parte debido a la forma en que son 
entrenados y a los datos que se usan para hacerlo.  

 

 

Este TFM tiene dos objetivos concretos: 

• Diseñar y generar una base de datos sintética que combine múltiples IA con el fin de integrar 
distintos tipos de información de sentido común en conversaciones cotidianas. 

• Implementar y evaluar diferentes metodologías de integración de información de sentido común 
en modelos de lenguaje mediante el uso de grafos. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas promedio, conocimientos de programacion en 
C++/Python, dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un 
plus importante la experiencia en el entrenamiento de modelos de lenguaje y uso de bases de datos 
de grafos (e.g., NodeJS). Para valorar al candidado enviar CV y listado de notas (grado y máster) 
actualizados.   

mailto:marcos.estecha.garitagoitia@upm.es
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Generador de Animaciones Artísticas 

Tutor: Luis Fernando D’Haro 
Correo Electrónico: luisfernando.dharo@upm.es                                                Despacho: B-108 
Horas de trabajo diarias: 4 
Número de Trabajos ofertados: 1 
Competencias Relacionadas: innovación tecnológica, diseño de sistemas inteligentes (Titulaciones: 
MUIT/MUISE/MUTSC/MUIRST) 
 
Descripción del TFM: Uno de los públicos más representativos y queridos que los museos reciben cada 
año son los niños y jóvenes de colegios e institutos tanto locales como internacionales. La capacidad 
de sorprender a este grupo tan particular en ambientes tan “serios” como pueden ser los museos, se 
convierte en una necesidad con el fin de atraerles y convertir la experiencia de interacción en el museo 
en algo inolvidable, a la vez que se cumple el objetivo de potenciar las capacidades de enseñanza que 
desempeñan estas grandes instituciones.  

 

 

 

 

En este TFM el estudiante trabajará en dos objetivos específicos: 

• Evaluar la capacidad de diversos sistemas de generación de animaciones antropomórficas. 
• Implementar un sistema demo que incorpore capacidades de animación automática y con 

información personalizada para cada tipo de obra de arte. 

Condiciones de los candidatos: Buenas notas promedio, conocimientos de programacion en 
C++/Python, dominio de inglés, iniciativa e interés genuino por el tema propuesto. Se considerara un 
plus importante la experiencia en el uso de Transformers, Pytorch y Arte en General. Para valorar al 
candidado enviar CV y listado de notas (grado y máster) actualizados. 

 

  

mailto:luisfernando.dharo@upm.es
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Desarrollo de un Sistema de Procesamiento de Imágenes SAR a partir 
de Imágenes RGB mediante Inteligencia Artificial  

Tutor: Fernando Fernández Martínez 

Correo Electrónico: fernando.fernandezm@upm.es  

Despacho: B-109 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Procesamiento de imágenes digitales. Inteligencia artificial y redes neuronales. Análisis de datos y 
optimización de algoritmos. Innovación tecnológica en el ámbito de la teledetección y cartografía. 

Descripción del TFG: El proyecto tiene como objetivo investigar y desarrollar un sistema capaz de 
generar imágenes de radar de apertura sintética (SAR) a partir de imágenes RGB utilizando técnicas 
avanzadas de inteligencia artificial, en especial redes neuronales y modelos generativos. Se espera que 
los candidatos se involucren en el estudio de algoritmos de conversión de imágenes, desarrollen 
modelos de aprendizaje profundo y realicen pruebas con conjuntos de datos SAR y RGB para mejorar 
la precisión y calidad de las imágenes generadas. 

Las principales tareas incluirán la recolección y preprocesamiento de datos, la implementación de 
redes neuronales convolucionales (CNNs) o modelos GANs, y la evaluación de los resultados obtenidos 
mediante métricas de calidad de imagen. Este trabajo tiene aplicaciones directas en campos como la 
teledetección, la cartografía y la vigilancia medioambiental. 

 

 

Condiciones de los candidatos:  

- Conocimientos de programación en Python o Matlab, especialmente en el uso de bibliotecas 
como TensorFlow o PyTorch. 

- Familiaridad con conceptos de aprendizaje profundo y procesamiento de imágenes. 
- Iniciativa, capacidad de trabajo autónomo y genuino interés por el desarrollo de modelos de 

inteligencia artificial aplicados a imágenes satelitales. 
- Se valorará haber cursado o estar cursando asignaturas relacionadas con procesamiento de 

señales, visión por computador o inteligencia artificial. 

  

RGB image SAR image 
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Estudio e implementación de herramientas para la separación de un 
audio en habla/no habla y en diferentes voces/hablantes 

 

Tutor: José Manuel Pardo Muñoz 

Correo Electrónico: josemanuel.pardom@upm.es                     

Despacho: C-224 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Aprendizaje automático, Tecnología del Habla, Interpretación de audios, 
reconocimiento de locutores  (Titulaciones: MUIT/MUISE) 

 

Descripción del TFM: Para procesar grabaciones de audio de reuniones o telefónicas y extraer la 
información contenida en las mismas, es necesaria una serie de pasos en el procesamiento.  

• El primero es separar en el audio los contenidos de habla de otros contenidos como pueden 
ser ruidos de fondo, música etc.  Este paso no está exento de dificultad pues los sonidos que 
pueden acompañar a las grabaciones pueden ser muy variados y difíciles de caracterizar. 

•  El segundo paso es separar el 
habla temporalmente en las 
distintas voces que 
intervienen.  

• Finalmente hay que aplicar un 
reconocedor de habla para 
transcribir el contenido de la 
grabación y poder asignar a 
cada locutor su intervención, 
almacenarla y acceder a la  
misma de forma ágil.  

Se dispone de herramientas, tanto internas como públicas para realizar las fases una y dos. Estas 
herramientas han sido evaluadas de forma preliminar con algunos experimentos y grabaciones 
limitadas.  

El objetivo primero y principal de este Trabajo fin de Máster es un estudio en profundidad de la 
tecnología de las distintas herramientas y una evaluación rigurosa  de las mismas utilizando basess de 
datos estandar o privadas. 

 

Condiciones de los candidatos: Conocimiento de lenguaje python, buen conocimiento de inglés, 
iniciativa e interés genuino por el tema propuesto.  Se valorará los conocimientos de procesado de 
señal. 
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Estudio e implementación de una herramienta para identificar en 
tiempo real un cambio de locutor 

 

Tutor: José Manuel Pardo Muñoz 

Correo Electrónico: josemanuel.pardom@upm.es                     

Despacho: C-224 

Número de Trabajos Fin de Máster ofertados: 1 

Competencias Relacionadas: Aprendizaje automático, Tecnología del Habla, Interpretación de audios, 
reconocimiento de locutores  (Titulaciones: MUIT/MUISE) 

 

Descripción del TFM: Para procesar grabaciones de audio de reuniones o telefónicas y extraer la 
información contenida en las mismas, es necesaria una serie de pasos en el procesamiento.  

• El primero es separar en el audio los contenidos de habla de otros contenidos como pueden 
ser ruidos de fondo, música etc.  Este paso no está exento de dificultad pues los sonidos que 
pueden acompañar a las grabaciones pueden ser muy variados y difíciles de caracterizar. 

•  El segundo paso es separar el 
habla temporalmente en las 
distintas voces que 
intervienen.  

• Finalmente hay que aplicar un 
reconocedor de habla para 
transcribir el contenido de la 
grabación y poder asignar a 
cada locutor su intervención, 
almacenarla y acceder a la  
misma de forma ágil.  

La idea de este trabajo es investigar sobre herramientas de uso público que realicen la separación de 
audio en voz/no voz, y la detección de cambio de locutor. Se analizará la cantidad de habla previa 
necesaria para poder realizar con éxito dicha misión. El objetivo sería hacer que una cámara en una 
sala de reunión apunte automáticamente a la persona que está hablando. Se podrán utilizar datos que 
contengan múltiples micrófonos. 

 

Condiciones de los candidatos: Conocimiento de lenguaje python, buen conocimiento de inglés, 
iniciativa e interés genuino por el tema propuesto.  Se valorará los conocimientos de procesado de 
señal. 
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