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Resumen

Este proyecto aborda la integracién y posterior verificacién de un sistema de
dindmica de fluidos computacional (CFD) cuyo propésito es la reduccién de los
tiempos de célculo requeridos para aplicaciones aeronduticas.

El disefio del sistema se realiza utilizando lenguaje VHDL, lenguaje de descrip-
cién hardware empleado habitualmente en la industria.

La plataforma de desarrollo disponible para realizar el proyecto se basa en una
placa de comunicaciones PROCStar III de la compaiia Gidel, con dos dispositivos
FPGA modelo Stratix 11T de Altera y dos memorias tipo SODIMM de 2 GB de
capacidad. El acceso a este dispositivo se realiza mediante un bus PCI Express y
un controlador implementado en lenguaje C++.

Ademss, se lleva a cabo la optimizacién e implementacién de varios médulos
de modo que cumplan con las especificaciones de frecuencia establecidas. La des-

cripcién de estos componentes se ha detallado en la documentacién desarrollada
posteriormente.

También se ha realizado un estudio de la interfaz de los distintos componentes
del sistema, el cual ha servido como soporte para su integracién posterior.

La etapa de verificacién del sistema se lleva a cabo utilizando Modelsim, una
herramienta de simulacién y analisis, que permite simular el comportamiento del
sistema. Ademads, se ha recurrido al uso de ficheros para facilitar la tarea. De
este modo es posible comprobar que el comportamiento del sistema implementado
equivale al que presenta la herramienta de simulacion software, la cual ha sido
desarrollada con anterioridad a este proyecto.
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Abstract

This project deals with the integration and the test of a computational fluid
dynamics system (CFD) whose purpose is the reduction of the calculation time
required for the aeronautical applications.

The system design is made using VHDL language, a very used hardware des-
cription language in the industry.

The available development platform is composed by a PROCStar 11 communi-
cation board made by Gidel, with two FPCA devices Stratix ITI and two SODIMM
memories with 2 GB of capacity. The access to this device is made by a PCI Express
bus and a controller implemented using C-++ language.

In addition, it has been carried out the optimization and implementation of
several modules to achieve the frequency specifications. The description of these
components have been described in the developed documentation later.

Moreover, it’s made a study of the interfaces presented by all the system com-
ponents, so it serves like a support to the integration task.

The system is tested by Modelsim, a simulation and analysis tool, which let
to simulate the running of the system. In addition, it’s reported to the use of files
to make easier the task. In this way, it’s possible to check the system behavior is
equivalent to the software simulator one, which has been developed prior to this
proyect.
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