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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Sistemas de imagenes biomedicas
Titulacion 09AN - Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electronicos
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Mddulos Optativas sia
Materias Optativas sia
Caracter Optativa
Cédigo UPM 93000722
Nombre en inglés Biomedical imaging systems
Datos Generales
Créditos 4 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electronicos no tiene definidas asignaturas previas superadas
para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electronicos no tiene definidos otros requisitos para esta
asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos bdsicos de programacién en Matlab.
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Competencias

CE5.4 - Analizar y disefiar sistemas electrénicos inteligentes de interaccidon persona-maquina o sistemas automaticos de
diagnéstico, evaluacién o ayuda a la decisién en entornos de aplicacién multidisciplinares como la bioingenieria, la domética,
etc.

CG2 - Liderazgo de equipos: realizar trabajos en equipo (como los de algunas de las actividades de evaluacién de las
asignaturas), integrarse en un grupo participando activamente en sus reuniones, colaborando con iniciativa propia en trabajos o
proyectos de |+D+i; interaccionar con efectividad con los miembros del equipo de trabajo multidisciplinar

CG5 - Gestion de la informacién: buscar y gestionar recursos bibliograficos adecuados con eficiencia, aprender a continuar los
estudios de manera ampliamente auténoma.

CG9 - Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especializadas y no especializadas, de una manera razonada, clara y sin
ambiguedades

CO12 - Analizar y disefiar sistemas avanzados de obtencién de imagenes biomédicas, sistemas de ayuda al diagndstico médico
y a la evaluacién de terapias...

Resultados de Aprendizaje

RA100 - Conocimientos de trabajo en equipo, iniciativa, liderazgo.
RA101 - Capacidad de comunicacién fluida tanto a nivel escrito como oral.

RA118 - Capacidad de analizar y disefiar sistemas electrdnicos inteligentes de interaccién persona-mdquina en alguna de sus
modalidades (lenguaje natural, habla, imagenes, biometria, multimedia...) o sistemas automaticos de diagndstico, evaluacién o
ayuda a la decisién en entornos multidisciplinares (imagenes biomédicas, sistemas de ayuda al diagnéstico médico y a la
evaluacion de terapias...)

RA84 - Conocimiento de técnicas avanzados de diagndstico médico por imagen, con especial énfasis en el diagndstico de
patologias cardiovasculares y cerebrales

RA86 - Conocimiento tedrico y practico de técnicas y métodos avanzados de procesamiento de imagen utilizados en el andlisis y
visualizacidn de las imagenes biomédicas.

RAB85 - Conocimiento del funcionamiento de equipos avanzados de diagnéstico médico por imagen.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Ledesma Carbayo, Maria Jesus C-201 mariajesus.ledesma@upm.es X - 13:00 - 14:00

(Coordinador/a)

Santos Lleo, Andres De C-227 andres.santos@upm.es Se puede acordar cita por

email: andres@die.upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura presentara sistemas avanzados de obtencién de imagenes biomédicas, principalmente como sistemas de ayuda
al diagndstico médico y a la evaluacidén de terapias. En esta asignatura el alumno conocera equipos y técnicas actuales de
adquisicién y proceso de imagenes biomédicas. Se estudiard su funcionamiento y se abordaran las tendencias de uso asi como
la incorporacién de la imagen biomédica en los distintos escenarios de diagndstico y tratamiento. El alumno también
comprendera los métodos fundamentales de analisis de imagenes y resolverd problemas especificos con dichos métodos.

Temario

1. Nuevos equipos y métodos de diagndstico: Introduccion a las técnicas de adquisicion, procesamiento y analisis de
imagenes médicas

. Técnicas de adquisicion de imagen molecular

. Técnicas avanzadas de ultrasonidos

. Imdgenes por resonancia magnética 1: técnicas rapidas, imagen funcional
. Imdgenes por resonancia magnética 2: difusién y perfusion, espectroscopia
. Imagen Optica

. Neuroimagen

0o N o U B~ W N

. Imagen cardiovascular
9. Métodos avanzados de segmentacion de imagenes biomédicas

10. Registro de imagenes biomédicas
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Horas totales: 58 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

100%

Horas presenciales: 48 horas (46.2%)

100%

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

Semana Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1 Tema 1

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2 Tema 2

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3 Tema 3

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Ejercicio evaluable

Duracién: 02:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 4 Tema 4

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5 Tema 5

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Ejercicio evaluable

Duracién: 02:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

Actividad no presencial

Semana 6 Tema 6

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7 Tema 7

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8 Tema 8

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 9 Tema 9

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Practica segmentacion
Duracién: 03:00

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 10 Tema 9

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 11

Practica segmentacion
Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Semana 12 Tema 10 Practica registro
Duracién: 03:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 13 Tema 10
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Practica registro
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 15 Visita o seminario
Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas
Semana 16 Presentacion de trabajos
Duracién: 03:00
PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 17 Examen final (no evaluacién
continua)
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion

Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
3 Ejercicio evaluable 02:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5% CG5
continua tipo Trabajo
Individual
5 Ejercicio evaluable 02:00 Evaluacién TI: Técnica del No 5% C012
continua tipo Trabajo
Individual
9 Préctica segmentacién 03:00 Evaluacién TI: Técnica del No 20% CE5.4, CO12
continua tipo Trabajo
Individual
12 Préctica registro 03:00 Evaluacién TI: Técnica del No 20% CE5.4, CO12
continua tipo Trabajo
Individual
16 Presentacion de trabajos 03:00 Evaluacién PG: Técnica del Si 50% CE5.4, CG2,
continua tipo Presentacion CG9, CG5,
en Grupo C012
17 Examen final (no evaluacién 03:00 Evaluacién sélo EX: Técnica del Si 100% CE5.4, CG2,
continua) prueba final tipo Examen CG9, CG5,
Escrito C012

Criterios de Evaluacion

La evaluacidn de la asignatura se realiza a partir de dos elementos:

- Un 50 % por la realizacién de los ejercicios y practicas propuestas (fundamentalmente segmentacién y registro de imagenes
biomédicas).
- Un 50 % por la presentacién de un trabajo oral y su memoria escrita.

La realizacion del trabajo implica la redaccién de una memoria explicativa y su presentacion oral en clase, en la fecha asignada.
Previamente, los alumnos deberdn presentar, a través de la plataforma Moodle, un resumen de una pdgina en la que aparezca
el nombre de los alumnos proponentes, el titulo del tema y un resumen del contenido del mismo.

Es obligatoria la asistencia de todos los alumnos a las sesiones de presentacién de los trabajos.

Para aquellos alumnos que renuncien expresamente a la evaluacién continua mediante comunicacién escrita al coordinador de
la asignatura antes del 1 de Abril, se realizard una prueba tipo examen de 2 horas cuyo nota sera el 100% de la asignatura.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Documentacién con el material presentado en clase Otros Estard disponible en el moodle de
la asignatura

Suetens P. "Fundamentals of Medical Imaging". 2nd ed. Bibliografia
Cambridge Univ. Press. 2009.

Phelps M.E. "Molecular Imaging and Its Biological Applications". Bibliografia
Springer, 2004

Prince J.L., Links J.M. "Medical Imaging Signals and Systems". Bibliografia
Pearson, 2013

GA_09AN_93000722_2S 2016-17 8



