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RESUMEN

Desde que en 1985 se introdujo el algoritmo de retropropagaci6n, hemos asistido
al renacimiento de los métodos conexionistas como alternativa o apoyo a las técnicas
clasicas estadisticas de reconocimento de patrones. En reconocimiento de habla se han
realizado muchos esfuerzos tanto en. el disefio de nuevas arquitecturas de redes
neuronales artificiales (NN) més aptas para esta tarea, como en los distintos métodos
posibles de integracién entre las redes neuronales y los algoritmos de programaci6n
dindmica (DP).

La contribucion de esta Tesis ha ido dirigida por una parte hacia la mejora de la
calidad de las actuales redes neuronales en reconocimiento del habla, y por otra parte
también hacia la mejora del disefio de un reconocedor de habla basado en técnicas
hibridas DP-NN. Fruto de todos estos trabajos son los tres sistemas completos de
reconocimiento de habla que aquf presentamos dénde el objetivo perseguido era realizar
sisternas con un coste de desarrollo minimo sin perder prestaciones en reconocimiento:

1.- El 1®'sistema es un reconocedor de digitos aislados indepedientes del locutor
basado exclusivamente en redes neuronales, realizado a finales de 1990 y 1991.

2.- El 2° sistema es un reconocedor de habla aislada de gran vocabulario
dependiente del locutor donde se integra las salidas de la red neuronal en un algoritmo
de programacién dindmica de acceso 1éxico (NN-AcLx), realizado en 1992.

3.- El 3* sistema es un sistema hibrido neuronal Markoviano (NN-HMM)
realizado sobre una tarea de habla continua dependiente del locutor (DARPA-RM1),
realizado en 1993 y 1994.



ABSTRACT

Since 1985, when the retro-propagation algorithm was introduced, we have
contributed to the rebirth of the connectionist methods as an alternative to or a support
of the classic statistical techniques of speech recognition. Many efforts have been realized
both in the design of new arquitectures of artificial neural networks (ANNs) and in the
possible distinct integration methods between neural networks and dynamic programming
(DP) algorithms.

The contribution of this dissertation is twofold. It is directed on the one hand by
improving the quality of the actual neural networks in speéch recognition, and on the
other hand, toward improving the design of the speech recognition system based on the
DP-NN hybrid techniques. Resulting from these works, we present three complete speech
recognition systems where the pursued objective was to achieve systems with low cost
development without losing performance in recognition.

1 The first system is an isolated digit, speaker independent voice recognizer
exclusively based on neural networks. This work was fulfilled by the end of 1991.

4 The second system is an isolated, speaker-dependent speech recognizer
with a large vocabulary where neural network outputs are integrated with a lexical access
dynamic programming algorithm (NN-AcLx). This work was achieved in 1992.

3, The third system is a hybrid neural-Markov (NN-HMM) system realized
as a continuous speech, speaker dependent (DARPA-RM1) task. Fulfillment of this

system was achieved in 1994,
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