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RESUMEN

Las cada vez mds fuertes exigencias en el campo de la seguridad y el ahorro
energético estdn incrementando el interés existente en el desarrollo de sensorizaciones
que monitoricen la forma en la que se desarrolla la combustion. Sin embargo, debido a
diversos factores como precio, fiabilidad, vida de los sensores, etc., las sensorizaciones
que se implementan actualmente en calderas domesticas contemplan el aspecto
seguridad, pero no asi el aspecto de calidad de la combustion.

En esta tesis se ha desarrollado un método de monitorizacién de la calidad de la
combustion, aplicable a calderas domésticas, que permite conocer, de forma rapida y
fiable, como se esta desarrollando el proceso de combustion: si la combustion es limpia
y energéticamente eficiente o, si por el contrario, la combustién es degradada y
altamente contaminante. El método desarrollado se fundamenta en la relacién existente
entre la informacién contenida en las bandas luminosas correspondientes a los radicales
de la llama y las condiciones de la combustion. Esta relacion permite deducir la calidad
de la combustién a partir de la radiacién luminosa de la llama y su consigna de potencia.

En el desarrollo de la tesis se ha trabajado sobre dos tipos diferentes de
combustiones: las generadas en quemadores de premezcla y de mezcla parcial. El
estudio espectroscopico de sus llamas, junto con el andlisis realizado por Componentes
Principales, ha permitido deducir que las bandas del espectro de mayor interés para
estas combustiones son las correspondientes a los radicales OH (310nm) y CH (432nm).

La luminosidad de estas bandas, asi como la informacién de todo el espectro y la
potencia especifica han constituido las entradas de los diferentes modelos desarrollados:
Regresion en Componentes Principales (PCR), Regresion por Minimos Cuadrados
Parciales (PLS), Regresion Lineal Miltiple Inversa (ILS) y Redes Neuronales, siendo

estas ultimas las que han proporcionado los modelos mas precisos. Estas redes, a partir
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