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Resumen

La tomografia por emisién combina biologia, fisica y computacién para dar lugar a imdgenes
del organismo que en tltima instancia se relacionan con el comportamiento celular, habiendo
demostrado ser una técnica de gran interés en oncologia, neurologia y radiologfa, tanto en
investigacién como en rutina clinica. La técnica se fundamenta en la deteccién de la radiacién
gamma generada por un radiofarmaco que previamente se ha inyectado al paciente, para lo cual el
equipo de tomografia dispone un conjunto de detectores de radiaccién gamma en torno al objeto
bajo estudio, generalmente configurando un anillo. Estos dectectores constan por una parte de un
material denso destinado interaccionar con los rayos gamma y de una electrénica anexa capaz de

detectar y caracterizar las sefiales resultantes de estas interacciones.

FEn la actualidad una parte significativa de la investigacién con mamiferos hace uso de ratones,
los cuales han demostrado ser una excelente plataforma para el estudio multitud de enfermedades
humanas. Este hecho explica el desarrollo y comercializacién de multitud de equipos para

tomografia por emisi6n especificamente disefiados para estudios con animales.

La presente tesis doctoral tiene por objetivo explorar una nueva aproximacién para la
electrénica de cabecera de un sistema de tomograffa por emisién de positrones para pequefios
animales, que incorpore las técnicas digitales en lo que a deteccién y caracterizacién del pulso de

centello se refiere.

En primer lugar se desarrolla una metodologfa para la validacién funcional de la electrénica a
disefiar. La aproximaci6n escogida analiza en detalle todo el proceso de adquisici6n, desde la
interaccién del rayo gamma con el cristal de centelleo hasta su digitalizacién, con el fin de modelar

los estimulos que sirven de entrada al sistermna electrénico.

En segundo lugar, se analizan las distintas técnicas digitales para la caracterizacién del pulso,
prestando especial incapié a las alternativas para la temporizacién .del pulso de centelleo. Tras una
comparacién de cuatro métodos posibles se determinan las codiciones éptimas para extraer una

marca temporal del pulso con una resolucién préxima al nanosegundo.

En tercer lugar, se implementa y caracteriza un prototipo del médulo de adquisicién que incluye
las técnicas digitales anteriores como parte de un sistema empotrado mds complejo basada en
l6gica programable. Finalmente, se emplean los resultados anteriores para estimar mediante
simulaci6n las prestaciones prestaciones de un equipo hibrido que hiciera uso de la electrénica

desarrollada
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